
������������	
���������
��	
������������
�

����
�
��� ��
������
���
��
�	
�
������

��
����
��
� !��	
�
������

"�#�
$
%
&''&



��������	
������
�����
����������
��������


�����������	���	���

������������	
�������
�
�
��

��	���	�
����

��
����
������������	���	��

(
 ���
��
�)

*��
��
��
�
��� �����
��
������������
�

)
#�
��
��
��
�
��
�
 �
��
�
+,-	
&''&

����� ����	�� �
������
�

���������	 ������	 ���
��	 ���
�	

����	 ��������
	 ����	 ������



�

��������

�������

�� �����	
 �� ��
�����
 �� ������
 �� ����
 �� ��������	 ���������������������������� �	

���������	
���
�����
��������
�
�����	�
��
�����
�

����
��

�������
���
��

����
�������
���


��
� �����
��� ��� �����
�������� �� ������ 
������� ��

�������
��������
�� �����
�

�� �����
 �� �� ��������� �������������������������������������������������������������������������� ��

�����
 ����
� ��� �
 ���� �����������! ����� ����������

�� ����
 �� ��	�����
 ��  ��
����
 �� !�""�
����
 �� #�$
 %� ������


&� &��$��'
  � ����������'�
 (� %����	������������������������������������������������������� "	

#�� ��� �� ����� ������! �� ���
���! � ��
��������
�� ����������� �


������! ������! ���������

�� �����)
  �!� �����)
 ���� !�*��) ����������������������������������������������������������� ""

$
��%��������
� �
�������� �
� ��������
���
� �
&!��� �
 �$

(� !� +��������
 �� !�	�����
 �� '�� 	�� ,�
-	��
 .� &������
 /� .��
-�


0� �� '�� +�����
- ��������������������������������������������������������������������������������������� "'

$ ����! �� ���������
� �������� �����
���� �! �
�������� �� ($)�'

���
� ����� ������!

�� ,� #1������
 �� �����)
 �� �� !�*��) ���������������������������������������������������� "�

*������%��
� �����
� �� ��� ��+�� ,%�����
�� ������� �� ���

��������� �% ������
�

�� ������
 �� �����������
 �� !����
 �� &�2����� ���������������������������������������� "-



�

���������
��
�������������������
��

�������
��

����
��

����
�
�����

��� ����
������� �
 ��� ��������
 �� �����
��������.

#�� �����
� �
� ������

�� ��
����� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� '/

0!�������� �
��!��� �� ��������� �
����
� �
� �
������
 �
�����

��������
��!

.� �����
 &� %�	�*
$
 &� �������
 #� �2���

 !� �� 3
������$��


,� ,��$������
 �� ���
��������������������������������������������������������������������������������"

1�
�%����! ���� �������
�
� �
����
� ��� ����
���� �� �!������

��������
� ��������� ��������

�� ���������	
 �� �����
�$�
 �� ���� �������������������������������������������������������� �'

#���� ��������2�� ����� ��� �2��������� 
������ �
����
� ���
� ���

1���
�2 3//

!� 0� &���
�$���
 �� %� .
����
 �� '�� �2����
 �� �� .�����	


0� %� &
�	�� ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

#�� 4566�*
�

��!����. ��� 
�� ������ �� �����
��������

%� +����
 .� &�������	�
 �� 4�)�������
 %� 3����
���
 �� �*
����*��



�� &������
� ������������������������������������������������������������������������������������������������� �7

$�������&�� �������������
 �� 8*�%�%���� ����� �
������

����
����������
�� ������
� �! � 
���� ���������&�� �!����

�� ����
 �� ��5�����
 .� .�����
 �� .
$��
 �� ���"��	 ������������������������������� -/

0����� �
� ��
������ ��������
 �� ����� �����
�������� �� ����%��
���

������� ���������� �
����
 37/

(� ����
	�
 �� �����
�$�
 4� 3
��
����
 �� 3
�������� ��������������������������� -3

����� ���� �!�������� �������
������
 �� �
��%�������� �
�������� ����

������������

�� 0������
 �� ������	��
 �� ����
 �� (���
��������������������������������������������� 73



�

����
����
��

����
�����
����
��
�����
����

����
��	
��
�����������
���

����� �!��������� ���� ���������
� �����
�&�� �! ����


�����
��������

(� �� %� ���� ����������������������������������������������������������������������������������������������� 9�

$�������
� �����
�� �� ��!��������!��%	%�����������

���!�����
��� :($�)8; �� ����
��! ���������� ���� ��� ��������

��
����
 �
 ����� �����
��

�� �������

 �� ����	�
 ,� ����	�
 �� 6�*���
 ��  ��	�


�� �������
��
 !� �����	�
��'
 �� �������

 6� ��
�	�
 �� ����)���


,� ,���
���� ��������������������������������������������������������������������������������������������� 9	

#��
������
�� ���������� �� �����
����
� �
 �!������ ��������
�

��������

/� ���
���
 �� ���
���
 /� ���
�

 (� �
�����7&�-
 6� ��	�����


�� 3
��������
 �� ���
	���7����	
 /� ������
 !� ��
����
 (� ,5����


.� ��	�����
 �� ������ ������������������������������������������������������������������������������ 33�

$����
�������� ����
�� ����� 
�������� ����
�����������
 ������2��

�
� ����� ���
���� ����������
�

,� '�� (��������
 �� ,� .� +�$�����$�
 %� &
�����"�
 %� �� �� �� &����


,� .� ����
$
 �� !���
 4�7�� 	� !��
-
 !� &���*��
 ,� .� .���


0� �� '�� +�����
-
 �� ,� �� '�� 	�� ,��$��
 /� �� �� .��
-� ���������������������� 3��

�������
�� �� $
�������� ����
�� $����%<����
 �
 0+=���
>� �!
�����.

,��������
 �� ��� 0��� �� ,������������
 ,�������

�� 0
���
 �� �����
��
 �� #""������
 �� ,�����
 ,� ,� .����


!� (� ����
	�
 �� �
����� ��������������������������������������������������������������������������� 3�"

��� �
�����! ������
 �
 ����� ���
����
� �����
�� ���� ��
���� ��
��%

�������
� �
������������! ��� (0##3 % ,���������
 ���� �� 
���%����
�

�������� ��������� �
� ��
����
�� ���������!

 � 0
������
  � �$�
����
 �� �� �����
 �� &�����	��
 (� ������


�� !� /���8�7%�����
 �� 69:��7!��	;� ������������������������������������������������������� 3��



�

5��
���������
 �
� ��������� ����������&����
 �� ��� �����
�����!

�!����� ���������� ���� ��� �
������ ����
����������
�� �!�������

�������� �������� :55<%,)0; ������


�� �� �� �� %���
��
 6� .� �
�'�
 �� ,� ������
 ,� �� ��������



�� &����
���
  � �� ����
	�
 !� �������
 !� ��	����
 %� (� �� ��	��	������ 3�7

�?%*063 �����
�����! @ � 
���� ��
������ ��� ����! ����
���� �� ��
�

��
���

�� �����	
 .� ������
 #� �2���

 0� ,�
��
 �� %�<�����$��


�� ��������
 �� ���
��������������������������������������������������������������������������������� 3	/

$
�������� �����
�&�
� �������
� ����
�� �
����
� ��� �����
� �
 ���� ��

�����
�� ���� ��
� ��������

0� �� /����)��
 !� �����*���
  � .�������
 4� 0
���*���


�� ����"��*� ������������������������������������������������������������������������������������������� 3	3

��� ������
��
��
��

����
�����
���
��
�����������
���

#�� ������
� ����� �� �����

0� ,� !��'��
 ,� &� !
����	�
 �� �
�����

 ,� ����
	�


4� 6��
������
 �� ����� ��������������������������������������������������������������������������� 3	"

5
�������� �����
 �� �
�������������� �!
�����

�� ��������	
 �� &���� ������������������������������������������������������������������������������ 3"9

62������� �����������
 �� �����
����
�

&� �� ���
��
 �� ,�����)
 �� /��
��
 �� &�������
 !� ,� ����
��	������������� 3�3

*������� �
� ��������
���! �������� �� �����
����
�.

,��
���� �
� �������� ���
�����
��

�� ��
�����
 �� /� !����
��
 ,� �� ������"����� ��������������������������������������� 37/

1�
��� �������� �� ��� �������
� �����
����
� :1�A004 �
� �!���


����� ������
; ���� ��������� ���������!B ������� �������
� �������

�����
���

�� �����$���
 �� /� !����
��
 �� ����������
 �� ����������74�
��
��
�


,� �� ������"�����
 �� /� ��
����� ��������������������������������������������������������� 397



�

5
������
 �� # ���� ����
��
� �����!��� A �
��%�����!��� �
�����!

�����
�� �! ��������
���! �������� ���� ��� ����
�����
�
�

������� �79%	/7 �� ��� 1�A004 �����
����


�� /� .�"���������
 �� /� !����
��
 (� (� ����$���

 �� ����������


�� ����������74�
��
��
�
 ,� �� ������"�����
 �� /� ��
�����


(� 6� 4���
�� ��������������������������������������������������������������������������������������������� 399

����� �
��� �� �
���% �
� �
���%��������� ������� �������
� �!

����
�&����
 ���� "%�!���2!%�%
�
�
�� �������� �/ �)�%��

&� �� ���
��
 �� /��
��
 4� #����
 �� �����
�
 =� .)�
 !� �����
	��


!� ,� &��)���
 �� �� �����
 �� &�������
 �� &� ,����)
 �� ,�����)


!� ,� ����
��	 �������������������������������������������������������������������������������������������� �//

5
������
 �� �����
�������� �
 �������
� ����� �����
� �! ���

,%�����
��

������� �� 0�)3 7	%339

/� !
���������
 4� %��$�
����
 .� (�$���	
 �� ��
��
 �� ,
�"� ���������������� �/3

$��������B � �����
��� �� ����� ������
��C

�� .� &�������
 �� �� /����
 3� .��
 �� 4� ����
� �������������������������������������� �/	

$�������� �������� �� ��� 1*)(<A�-' �����
����
. �����
���B

������ �
 ��
����
B �
� �������� ���� �
 ��� �
������
 �� �����
��������

+� /���"���)
 >� 0�
 �� &��*�
 �� 4��
���
 �� �� ���
��� ������������������������ ��/

���� ���
���
�� ��� ����
 1� ��� ������
� �� 1� �
����
 �
 ���

���� �� ���� ��������� �����

3� .��
 �� 4�'
�
 �� .� &�������
 �� 4� ����
� ����������������������������������������� �"-

5
����
�� �� #�3 �
� #�� �!����
�� �
 ��� ������! �
� ����
���!

����
� �����
�� �
 �����

 � ������
 �� +������
 .� �������
 �� ������ ��������������������������������������������������� �"7

�������
���� ������
 ���������� �������B ����
� ������2�� �
�

��������!�����
 ������ �� 5�( ����
� ������� ����
� �����
�� �


�!�������
�&�� �������

4� �
�
�
 6� �
����'
�7��'�
�
 +�  �
�
 %� ,�-	���'
�74��$�-��'
� ���������������� �'/

,�������������� �� ��� �
��%��)�$ �����
�����! �����
�� �
����� �!

5
���2����

.� �������
 %� ���	��
 !� 6� ��
�
 ������������������������������������������������������������� �'3



��

$
��
������ �
�����! ������� �������
� �
���2���� �������
� �


���������� ��������� �
� ���
�!������������!�

%� 4� !)���
 6� '�� 4����
 (� ���
����
  � (� �� ,������


�� '�� 	�� &����
 (� �� +�)�
 �� 	� ��)��� ������������������������������������������������ �'�

5���
� �����
�� �� 
��% �� ������ �
����
� �� 
�� ������� �! ���������

�� /����
��
 �� +�
����*
 �� /��	�� ��������������������������������������������������������� �'"

$�������� :����
 1<$%	A5�(3; �� ���� ��������� �
� 
�
%

����
���
��. ������� �� ��� ��
����&��B �������%��
������� ����� 555

������

/� ����$��
 �� +�
����*
 �� /��	�� ��������������������������������������������������������� �'�

,�����2�� �� 
������ �����
�������� ���� �����
�� ������� ����

�� 
���� �����
��������

4� 6� �������
�
 �� �� .�'�����)������������������������������������������������������������ �'7

#�� ���������! �� ����
 ����� 5�� �
�������� ���� 0����
���� �����

������
� ������
� �� � ����
���� ������ �� 0����
���� �������

�� /��
��
 4� 0
���*���
 �� ����
���*���
 0� /����)��


%� �����*��
 ��������������������������������������������������������������������������������������������� ��/

���������! �� �
�������� ����
�� ����
 ������ ����%�
����� ����

��������� ����� ������
� ������
�

4� 0
���*���
 �� .
���
�*
��
 &� �������
 �� /��
�� �������������������������������� ���

5
������� ����� ������ ��
��
������
� �� #(<%D �
 �����
�� ����

�������� ��������� ����� �������
� ���� 5E5(

4� !�
����	
 �� ��������
 (� .����'
 ,�7�� ,�
���
 �� ��
��� ���������������������� ��"

!��"
��
��������������
��
��

����
����



������
��
� ��� �������
���� �� $�,$. F��� ��� �� ����!C

(� ������� ������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

$
�������� ���� �����!��� �������!

�� &�)�)
 �� %����
<74�������
 4� �����
 6� �
���
 �� 4��
$���


+� 4����'�
 �� .����'
 �� 4 ��������
��
 �� +� ��'��
 ���������������������������� �7/



��

(�3%�������� �
�������� ������� ������!�� �
���������! ��
����
�

��� 5�( ���������

6� �� '�� ���$�
 0�7%� '�� 	�� .��
 .� �� '�� 4����
 �� '�� ���
-"


�� /� �� '�� 	� 0
����
 %� ,� '�� 	�� &��$�������������������������������������������������� �77

�������
�� ������� �� �
��%����
�� �����
�������� �� ��������
�

����
�����!

/� !��
 �� ��
��$�
 /� �	���� ������������������������������������������������������������������ �79

#�� ������� �� �������
�� �
�������� �� �!�� 55 �������
 �
 ���������

�!
������ �
 �����

�� �� ��
�����	

 �7.� '�� 4����
 �� �� !�*��)������������������������������������ �9/

*����
�� ��� ����
��! �� �!�� 55 �������
 �
 ��� �������
���� ��

���������� ���������. 8��� ��� ��
�! �� �
�������� �� �������
 ������
�

,43/

�� �� !�*��)
 �� 4� ����
 �� ������������������������������������������������������������� �93

4�
��
� ���������� �� � �� ��
��%�������� �������
�� 1����

�
��%��)�$ �����
�����!

�� �����)
 �� &���
�$���
 !� /�
��
 /� 4� /�
�� ������������������������������������������ �9�

��������� ���������
 �� ��� (���������� �������

�� ,�������
 �� &�����
 �� 0
�����	�� �������������������������������������������������������� �9"

#�� #�<%����� �
����� �����������
 �� '��) ��A00$ �����
����


�2�������
 �
 ����
 ������
��!��� �� �������� ��� #�<%�����

�������� 5 :#�<%�5;

&� ,�������
 +� !�""���
 �� /���
 �� 0���
 �� ������
 �� ,
�"� ������������� �9�

#��"
��
������
��

����
��������	����
���

$����
�������� ���������� ���� ������������ �������

�� &����
 �� ������
 �� ��������	 �������������������������������������������������������������� 	//

�������
���� �� ��
��
���� ����� �����. $����
�����! �
���� �� ��������

�� &�)��
 !� �� �����) ������������������������������������������������������������������������������ 	3"



��

������� ������! ������! �� ���
���! ��������� �� �����
����
�

���������� ���� 
��
���� �����

!� �� �����)
 �� 4
 4�����
 (� �� %� ����
 �� .� &�)��������������������������������������	�7

$��%��

����
�����
�
���������	�
�������������&

����"
��
��������
�������
	��
��
���'����	�
�'
����
��

����������������
���

#�� �������!���������� ���� �� �����
�������� �������� �� (%������


������� ��������� �
� ����������� ���������� �� �
�����! �������

/� 0�������
 (� 6
����
 �� �2����
 !� &�
�������
  � ���
���


!� ����� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 		�

$����
�������� ����
�� ��� ����3%����
������� �
������ 1%�!��

,�
��
%�����
� �
 ����
 ������ �!��!���

�� ���
��
 4� 4����'
 (� 0���*��
 4� �2����
 �� �����
 /� 0�������


�� !�'��� ������������������������������������������������������������������������������������������������� 	-	

#��
��������
 �� ��� ���
��������
 ������ �<%����� 4 ���� �!�������

�
�� 
������ �
 �������� ����� �
����� �! #�<%�����B �
�

�����
�������� ����
�� �����3%����
����� �
� $#3 ��������

0� �������
 +� ,�����
 (� 6
����
 4� 6�
����
 .� �� %���$


/� 0������������������������������������������������������������������������������������������������������ 	-"

<�
����
�� ��
����
�� �
�������� ����
�� ��� ����
 ����3%����
�����

��������

!� ���
�

 �� ����	�
 /� 0�������
 �� �
-����
 �� ,������������������������������� 	-'

5
������
 �� ����3%����
����� ��������%�������� ��������
�

�������!�����! �
 ��� ���

!� �����
 +� &�
'
�
 �� ��
����
 %� ,�
�
 /� (���
 �� (� ��$������


�� �� %���� ������������������������������������������������������������������������������������������������ 	-�

#�� �������
�� �� �����
�������� ����
�� (%������
 ������� ���������

�� ���������� ���� �2������� ������

 � ���
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������� 	-7

0������� ������� �� �����
�������� ����
�� ����3%����
����� ��������

���� �����
�� ���� ������� �������!�����!. ������� ���� � ����� ����!

�� �2���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 	-9



�	

$��
����� �
�������� �������
� $
�����
��
 55 �!�� 3 �������� �����

����� �������� ��+�����
 �
 ��� ����
�� �� ����
�������� ����

4� 4��$��
 /� 0�������
 !� 4�����	
 �� ,� &�?���
 4� 6� �2����


,�7,� 6����)��
 �� &�		�
 �� �� %���������������������������������������������������������� 	73

(��%��

����
���������)�������
���

�������
�� ���� �� �
��%��A00%$ �����
�������� �
 ����
����

��
���������
� �� 1���� ��!����������

+� !�""���
 &� ,�������
 �� ,
�"� ����������������������������������������������������������� 	7"

$
��%���������� �����
�������� �
 �!������ ���������

.� %� �����

 6� !��	�
 (� !����

 �� ������

 �� #� &��$�

 !� /���



�� �� 4�)��
 /� #����	

 �� ��
����
�
 ������������������������������������������������������� 	9�

5��
���! �� ��� ����� ��� �
� ����� � ���������� #�A#�%�����
����


,� '�� (��������
 �� ,� .� +�$�����$�
 4� %�$������$


�� ,� �� '�� 	�� ,��$��
 0� �� '�� +�����
-
 /� �� �� .��
-� ���������������������� "3-

$����
�����! ���������
� �������� ����
�� �������
� ���
��������
���

����
&!��� �
 ���������� ������������� �
� ������� �������

�� �;�	)
 �� �;�"��

 &� �����
 �� .�������
 6� ��)�� ������������������������������ "37

��������� ����������
���� �� ��������
� ������������ �������

���
 ��������

�� �����
�$�
 4� 3
��
���� ����������������������������������������������������������������������� "	3

$ 8����! 0�
������ �
� 0����� $���! ��� ��� )�������
 �� ,��������
�

$����
�������� ����
�� <���%1�
��� 4������ ���������� $
����
 37/

(� ����
	�
 �� �����
�$�
 �� �
�
���
 �� %�
����	��
 (�7&� &�5����


4� 3
��
����
 �� 3
���������������������������������������������������������������������������� ""9

$
��%������� ���
��� �
�������� �
 ������ ���������

�� ��-�����
 �� .�"����
 �� �
�"���
 4�  ��	�������
 �� �������� �������� "'3

*��%��

����
�����
�
��������������
����
�������

$
��%,,� �
�������� �
 :����!; ���������� ���������

(� !� +��������
 0� �� '�� +�����
-
 /� �� �� .��
-������������������������������������� "'"



�


G,�������
����G �
����
� �� ������� �� ���������� ��������� ��������

��������
� �����
���

�� ���"�)7!�$��	
 �� �����$
 %� 6�$��
��
 �� +
�����
 /� ����� �������������� "�	

$
��%��������
���� �������� �����
�������� �� �
��%��������


�����
��������. F��� �� ��� ���� ��� ����
���� �� �$C

�� �������7.�)���
 �� ���
�
 �� +����
 6� ���
�������������������������������������������� "�9

)�������
 �� �
��%,,� �
� ����
���� �� ���������� ���������

!� 0� &���
�$���
 !� ����
�
 �� ����$��
 �� '�� ������


�� ,� 0����
 �� %� .������
 �� %� .
��������������������������������������������������������� "-/

,��������
 �� �
��%,,� :�!���� ��������
���� �������; ����!� �


���������� ���������

�� ����
��
 �� �� ,��"��� ������������������������������������������������������������������������� "-3

,��������
 �� ������� ���������! ����� ���� �
 ����
������ �� ���������

��������

 � %������
 +� 6�';�
 �� ����	�';
 �� %�������';��������������������������������� "-	

$
�������� �� �!���� ��������
���� ������� �
 �$. $ ��
������ �
�

�������� ����
����� ������

.� �� �������
 !� 6� ��
�
��������������������������������������������������������������������������� "-"

#�� ����
����� ���
�����
�� �� �����
�������� �
 �����
�� ���� ���!

����! ���������� ���������

+� .� �� 6���
 �� .� ������	
 0� ,�����
 /� (����
 ,� ,
�����$��


(� ,������
 �� �� ������
 /� ���
��� ������������������������������������������������������������ "-�

$
��%������
 �
� �
��%�!���� ��������
���� ������� �����
�������� �


�����
�� ���� +���
��� ���������� ���������

 � ,����	�
��'�
 �� ������'�
 .� +�'�
���'�
 4� ,�
	���'�


,� 6��'��
��'�
 ,� !�
���'�
 �� +�'�
��� ��������������������������������������������������� "-7

H���
��� ���������� ��������� �
� �
��%������
A�
��%,,� �
��������

�� �����	
 �� #""������
 4� �5�
��
 �� &����
 /� ,������ �������������������� "7/



��

�+��%��

����
�����������
��
��������
����
��

������
����
�����
���

$
��%����������
 �
��������. �������
���� �
� ����������!

�� ��
��
 �� ,��
��
 ��  ��
��*�
 #� ����$���
 �� �����
 ������������������������� "7�

$
�������� ����
�� D� ��!��������
 3 �
� ����������
 �


���������� ��������� �����
�� ���� �������������� ��������

�� 4����
����
 �� ���)���
 &� ���*
��
 �� �����
���
�������������������������������� "9/

�������
���� ������
 �����
�������� ����
�� �2���&�� 1)1B �����

����2������
 �������� �
� �!����
� ������� �
 �������� �!�� � �����
��

,�4��
��
 �� ���
��7�����*��
 (� ��������*��� �������������������������������������� "9�

$
��
��������� �!��������� �
�������� �
 �����
�� ���� 4������I�

�������

 � �� ������'�
 4� .� .����'
 �� /�����'� ���������������������������������������������� "9	

$
��%����������� �
�������� �
 ���������������

�� ,��'���
 /� �2��
 .� �����7�����;�
  � ��
"5
 �� �
"��
  � ���;	
������������� "9"

$
�� ����%� ��!��������
 3 �
�������� �
� 3- ����%��������� ����� ������

�
 ������ ���������� ��������� �����
��

!� �����
�
 �� 4����
����
 �� ���)���
 �������
���
 ��������������������������������� "9'

*��������
 �� � ��
���� ����������
 �
�����! ����! % �� ������
��

�� (�� ��
���� ���������


0� .�"
���
 �� ���)
 &� &��$ ���������������������������������������������������������������������� "9�

����%��

����
��������������
����
���
��������
������
���

#�� ���� �� ��� ����
� �����
�� ����
�� ������ ���
��������
��� �


��� �������
���� �� ������� �������

�� ���
��$
 /� ���
��
 ,� �������7���"�
 /� 6
�	��
���
 (� /� ,���


4� ����""�� ��������������������������������������������������������������������������������������������� "97

4��������� ��
����
� �� ������� ������� �����
��������

�� ,��������
 !� ������

 4� ���������
 �� �?�
 ���������������������������������������� '/�



��

$
��%������ ���
��������
��� �
��������. �������
�� �
� ���
����

���
�����
�� �
 ��

������ ������ �������� �
� ��������
�

������%�
�����
�� ��������

6� &
�����
 4� +
������
 (� ������
 
 �� 4��
�
 �� ���"�
�
 4� &������



!� ������
 ������������������������������������������������������������������������������������������������� '/	

$���! �� ������� ������� �����
�������� ����!�
� �
 *150$ ����

����
 ������ ���
��������
���

�� �� #����
 �� !
�����
 �� �����
 �� �����	
 �� ,�����


�� &���	���
 ��7.� 3
����
 �� ������ ������������������������������������������������������� '/�

���������! �� ����� ������
 �
�������� ���� ���������� ������


�� ���������$
  � %�������
 �� ����
�	��
 �� �����
	��7���$����


�� �� #����
 �� ����
 �� ������ �������������������������������������������������������������� '/-

�������
�� �� ��
������� �����
�������� �
 �����
�� ���� �
���������!

����� ������� :54);B ����� �����%������ ��������� �
� �������

�� ��������
 %� /�	���
	
�
 /� ���������
 �� +����
��
 �� .
��
�


6� (�����
 !� �����
 >� &����)�
 .� !��$����������������������������������������������������� '33

$�,$ �
� �
���������! ����� �������. $
����
�� ����������!

(� ��
���	

 %� �����

 �� �� !���$���

 �� +�$�

 .� /���



�� ���������
 �������������������������������������������������������������������������������������������� '3�

$�,$ ������ �
����
:�; �
 �����
�� ���� ��������
� ���������

�� ������
 !� #���-
�
 3� ������
�
 &� +����
�
 &� �����
�� ���������������������� '3"

�������
�� �� �
��%
)�%�������
��!����
������� �����
�������� �


�����
�� ���� ��������
� ����������

�� 4�����
 �� ��$	����
 (� &���
�
 �� %�"
�@��
 �� �� ���
��


�� +����
 6� ���
�� ����������������������������������������������������������������������������������� '3'

)�������
 �� �
��������������%�
�������� �
 �����
�� ���� ������!

������! ��������� �
� ��������
� ���������

.� '�� %��	�����$
 !� ����
���
�$
 �� ���5����
��
 /� %��� ����������������������� '3�

#�� ��� ��
�! �
� ������
 �� �����
�������� �
� ����
��������


������ �
 ����
�� ���������

�� .
����76�*�������
 �� ������7&
�$���������������������������������������������������� '37



��

�������
�� �� ������� �����
�������� �
 �����
�� �
������ ����

��������� , �����

+� �����
 �� �����
  � ,���
�
 3� ������
�
 &� +����
�
 &� �����
��������������� '�/

1��������! ��
��
�� �
 ��������
� ����� �������� �����
�� �
 ���

0��������� �����
B ������

+� +� &�����)
 (� 6� &������'�
 4� �� ����
�
 #� �� %���)�� ������������������ '�3

����%��

����
������������
�
���
��
������
����������
���

$�������
� ��������� �� ��� 
������������ +�
����


&� %��$
 �� +
����������������������������������������������������������������������������������������� '�"

)�������! �� 
����������� ��������� ���� �
��%($) �
��������

�� ,������� ����������������������������������������������������������������������������������������������� '"�

����
��������� 
����������� @ ,��
���� �
� ����
�������� ��������

�� &����
 �� �����
 �� ������������
 �� �����
  � ��������
��
 �� ��"� ������� ''	

,��
���� ������� �� ����
��������� ���������� ����
������
 ����������

���� �
��
����
�� �
�������� �
 "7 �����
��

�� �����7 �

 �� /�������
 &� 	� %���*
 ,� ,��
-����
 .� �
���'
� ��
�� �������� ''7

$����
�������� �
 �������
 �
� ������ ���� ����
���������

6������
��%�!����
�� �!
�����

+� �2�������
  � ��������
��
  � ������7&5��
 �� �����
 �� ��"�


�� &���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� '�/

*
�615�*%F4 ������ �������� �������
������
 �� �����
�������� ����
��


������
����
� �
 �����
�� ���� ����
��������� 
����������� �!
�����

�� ����"��
 �� �����
 0� ��)��
 0� ���������$��
 0� ��5���� ����������������� '��

$����
�������� �� ��
��������� �
 �����
�� ���� �������� ���������

�
� 
����� ������! ��
�����

�� 0�����	
 �� ����
 �� (���
��
 �� ���"��	 ���������������������������������������� '�"

$
��!����� �
� ���
���� ���������
 �� ����
� ��
������
 ����!� ���

��!�������
 �������� �
���������

4� +
������
 !� ������

 (� #������
 .� �����$��
 /� .����


6� &
�����
 �� &�$����� ��������������������������������������������������������������������������� '��



��

,!�������������� ���������
 �� �
����
 �����
� �� ��!���� ����2�����

�
 �����
�� ���� (�����I ������� �
� 
�
%��2�� 
������ ������

�� &����*��

 �� ����
��7&������
 &� ���������
 �� �����
 �� 4�	�� ������ '�7

���������! �� �
��%�����%���
�! ��������� �!�� 3 :1J�%3; �
��������

�
 ��� ���� �� �����
�� ���� �!�� 3 �������� ��������

#� 6�����
 �� ��-�����
  � ��-�����
 4� ���������������������������������������������� '-/

0���! �� �
��%����
 �
� �
��%�!���
 �
�������� �
 �!�����
�� ������

 � ��-�����
 �� ��-�����
 !� ���������
 �� ������
���������������������������������� '-3

$����
�������� �
 8��������I� �
����������

�� ���7 ��
 �� &�	����
 �� .����
 �� ����2���
  � 3��� ��������������������������������� '-�

81$ ����������
 ���� ��������
� �
�����
��������

.� ,�	;
 �� ���
���
 .� �������
  � ������
 �� �����
�$� ��������������������������� '-	

�������
�� �� �
�����
��������
��� �
�������� �
 � ��������� ���������


���� �!�� 3 ���������

�� &
��'���
 6� .�����

 �� %�����<
 �� 6
���
��
 /� ����
��



�� &��'��
 !� &��'
��
 �� +����
 �� &
��'���
 6� ���
������������������������������� '-'

�������� �
� ����%����� ��
��� �����
�������� �
 �������������


��������
� ��� ��
���� �������������
 ��� �!�� 3 ��������

�� ���������
 !� 0�������
 �� ��������*
  � !-�����*��

 &� 3
�$���


�� 3
�$��� ������������������������������������������������������������������������������������������������� '--

$����
�����! ������� �
 ����� �

�� ��� ��������

�� ���"��	
 �� 4���������
 �� �����	
 &� ��
�"
 �� �
��*�
���


,� �2����
 �� ���� ������������������������������������������������������������������������������������ '-9

����%��

����
�����
����	�����
�
��

#�� �����������! �� ��������
� ��������. ,�
��������
 �� ��������

������� �
� �������
����� ��� ������ ��������

/� ���"�� ������������������������������������������������������������������������������������������������� '7�

#�� ���� �� �2���
��� ������� �
 ��� �
������
 �� �����
��������

�� /�
���������
 4� /��������������������������������������������������������������������������� �/"



��

5���
� �����!��2�� �
� ���� �� �����
� ��������
� ��!���� �������� �


�������


+� �����'
��
 �� �'
����' ������������������������������������������������������������������������� �3�

$����
�������� �
 ���� ������ ��� ��������
� ��������

�� �����	
 �� �������������������������������������������������������������������������������������� �3-

����,���
���
��
�	�����
�����
��
��������
������

���

,��
���� �
� ���������! ��������
 �� �
 *150$B �
������

����
����������
�� �
� � 
�� ��������� ���������
�� ����
�����!

��� ��������
 �
 �
��
������ �
��������

��7�� ,��"���
 �� ����
��
 �� .����'���� ������������������������������������������������� ��/

,��������
 �� �����
�
� �! 55< :8*� �; �
� �
 $�$ *150$ �� �


�� ��������� $�$A*�$ �����
�
� :*��$; �
 �����
�� ���� �����
�

�� �� �����
 �� ��'�
 �� �� ������	��
 �� +����
 �� �� /�������7&�
���$�


�� /�������
 &� /���
�
 �� �� 6�'�-�
 0� .�"
��� �������������������������������������� ���

,��������
 �� �����
�
� �! 55< :8*� �; �� � 
�� ���������

$�$A*�$ �����
�
� :*��$; �
 ����
�� �����
��

�� /�������
 �� �� &�
���$�
 �� �����
 �� ��'�
 &� /���
�
 �� �� 6�'�-�


0� .�"
���
 �� +���� ���������������������������������������������������������������������������������� ��"

������
 �� ������� ��������
��! �
 �����
�� ���� ������ ��
���

�� +�������
 �� ,�--��
 �� ,�����
 4� /��$��
 �� %�	*
$
 �� ,?����


/� &������
 ,� 3���$���
 4� 0���*
����
 0� �
��� �������������������������������������� ���

��������	� ��
 
���� ������
���

$ ����������� ����! �� ��� ����
����� �������
�! �� �
��%��)�$

�
�����! ����� �
 �!������ ����� ��!����������

&� ����2���
 %� ����
��
��
 ,� �������
 .� 0
�����
 ,� &�����


�� 4)��$
 �� ,�
��
 !� /������
 /� &�������
 �� /���
�� ������������������������� ��7

,��
���� ���������
 �� � 
�� ��)�$%�5$

!� 05����
 .� '�� %��	�����$
 �� #""������
 �� ,�����
 �� 0
��� �������� �	/



��

)�������
 �� ��)�$ �
�������� �
 01*. *������
�! �� ���

��������� *��$%����
�����! �
 ���������
 ���� 
�
%���������

�!�����

4� ����
 �� ��	���
 (� &�����
 �� %
������������������������������������������������� �	�

��������
�� �� � 
�� ��������� ���������
�� ����
�����!

:*��$#� ��)�$; ��� ��� ������%�� �� �
��%�� )�$ �
�������� �
 01*

�����
��

�� %����
 �� ��"
�
 +� ����
 �� !� ,���A
 �� ���������������������������������������� �	"

)�������
 �� ��)�$ �
�������� �
 01*. $ ���� ������ ����� ���������


�� ��������
� ������� ������
 ��� ��������� *��$ ����
�����! �
�

�
 ����������� 
�
%��������� ����!

4� ����
 �� ��	���
 (� &�����
 �� %
������������������������������������������������� �	'

,��������
 �� ��� �������
� ������� ��� ��������
 �� ��)�$

�
�������� ������� �� 01* �����
�� �� �������
� ������� ������

�� !�	�
$���7�����
 �� �� %B"��7%��$�
 �� %� !�
�7�
����


(� �� 	��7������������������������������������������������������������������������������������������������ �	-

$����
�������� ����
�� 
���������� ��� ������
���
�� ��� 01* @

$ �
� ��
������
 *150$ ����� 
� ���������! ���� ���� ���� �����������

�����
��

0� ���������$��
 �� 4�����
��
 0� ����
 �� �����
 0� �������� �������������� �	9

#�� ��
���� �� �
��%���2!����
�����������
 :�
��%)��; �
��������

�������
����
 �
 ��� ���������! �� ���
���� ����
����!

 � %������
 %� ���������
 +� 6�';�
 ,� ���;���';
 �� ����	�';


�� %�������'; ����������������������������������������������������������������������������������������� �"3

��� ������
���

*��������
 �� ��� ��������
 �� �
��%��)�$ �
� %*�$ �
��������

�! � 
�� ��������� ���������
�� ����
�����!

�� %B"��7,�)��
 ,� %B"��7(���
����
 �� .�:�
 �� �� &�������A ��������������� �"	

*��������
 �� *��$
��
�����
�
� �
� ��������
 �� �
�������� ��������

����
�� �2��������� 
������ �
����
�

(� #�
�
 �� &���
 /� /�	���
	
�
 6� ������
 0� .�"
���
 >� &����)� ����������� �"'



��

$ 
�� ���������
�� ����
�����! :*��$K 0�; ��� ��� ��������
 ��

�
��%0� �
��������

�� ������
 !� �� 0
��
��� ������������������������������������������������������������������������� �"-

$ 
�� 15�* ����
�����! ��� ��� ��������
 �� �!������%��������

�����
��������

�� ,��������
 �� �������7.�����
 0� ���5C���
 �� ,
�"�
 !� �
����


�� �����	�������������������������������������������������������������������������������������������������� �"9

$
�������� ����
�� 00%$ ��
 �
�! �� ��������! �������� ���
� ���


����� �
����
. ������� �� � ����! ���
� ��� *
�615�*%F4

0� ��)��
 �� ����"��
 �� 0
�����
 �� ��������7����������


3� �����
����7������
 0� ���������$��
 0� �������� ��������������������������������� �'3

���� ��
 ��� ������
���

5
������� ����������! ��� �!������ ���������� ���� ������� *150$ ���

��6%$�,$C

�� ��������
 �� 0
�����	��
 �� ��$�������������������������������������������������������� �'	

*��������
 �� � 
�� ��
������ *150$ ��� ��� ��������
 �� ��	 $
��������

�� ������
 .� ,5"��
 (� ������� ������������������������������������������������������������� �'"

$
��
��������� �!��������� �
�������� �
 ��

������ ������ ��������

/� �
�	�
��
 �� 4�	��
��
 (� !�	�
�
��� ������������������������������������������������������ �''

0���� �
��%���������� ������
� ������
� �
�������� �
 �����
��

���� ��
������
��! �!
�����

4�  ��	������
 �� ��-�����
  � ��-�����
 #� 6�������������������������������������� �'-

-
�
���	������� ����������������������������������������������������������������������������������� �'9

 ���.�
��
���
�� ���������������������������������������������������������������������������������� �--

/��0��������. ��������������������������������������������������������������������������������������� �7�



��

�������

���������� 
�������� �
� � ����
�� 
����������� 

����
�� �������� ��

���������� 

��
������ ��� 
�

�������� �� � �
��� 
���� �� ��������� ����

����� ���������� �������� �
� ��
����� ����� ��� ��
���� ��� ���� �� ��
�
�

���� ��
��� �� ��� ���� ������� �� 
�������� ���
��� ��� 

��
��� �� �����������

��� 
����
��� �������� �� ���� ���������� �������� ����� 
������ ������
�

������ �������� ���������� ��������� �
�����
������ ��� �������
 �������� ��

���� �� ����
� �
� ���������� ���� � ��
���� �� ������
����������� 
������

���� ���� ��� ���� ���� �� ��� ���� ���
� �� ��

��� ��������� ��� 
������� 

�
������� �� ��� ����� �� ���������� ��������� !��� ���" 
������� ��� 

��
���

�� ����
�������� �� ������������ ������� �������� ��� �������������� �
��



�������� �� ��������
 �
����������� !�� ��
��� �� ��������� 
���������

��� 

�������� �� ����������� ��� ������������ 
����
�� �� 

������� ��

��� �������� ����� �� ������������� ��������
 #$% �������������� ��� �
�


��������� �� ���� �
���
����
� ��� 
���� ���
��� ����������� &����
���

������ �����
���
�� �� 

���
� �����
� ��

������ ��������
������ ���������� ��


��������� �
��
����� '��() �
���
�� ��� &���
����� �
���
�� �� 
�������� %�



������ 
�

����� ���� ��

������� �� ��� 
�
�
���
� �� ���������������

$���� �������������� ������� ����
������ �#$%� �����
���������*�


���
������ �����
�������� �
����������� 
�������
�� ����� ��������
 
������

����

����� ���
��+�� ��� ��� ������������ �������� 
����
�� 

����� ���



������� �� ��������� �� ���������� ��������� �����
� ��
������ ��� ����


��������� ���
��� ����
 ��

������� ���� ��������� ��� ��������� �� ������������

��� 
������ � ����� �� ��
���
 
����
��� ������ ������� ������������� �� �����

���� ��������� �� ���������� ������� ������,������ �������� ���� ��������


������
���� �
���
� �

������ ��� �
�
����� 

������� ��� ���������� ���
�
���

���� ���� �� ���������� ���������� 

����� ����������� ��� �������� ����


����������� 

�������� %��������� ������� �� �������������� �
� ������
���� ��


����������� �������������� �� �$&�� ��������� ����������� ��������������

������� ������������� 
���
��
�� 
������ ��������� ��
� -- �������� �
 �
���
�� ��

'���
����
� ����
���� $�� ������
����� ��� ���������� �� ��� ����� ��

���������� ��
����� ���� 
�
���� ������ �

�
���� ������ ��������������

�


������ ���� �� ���������� �������� �� ���
����� �������� ��� ���������



��

������� ������������� ����� ��������� ��������� ��
 
������ ����������� ����

�� ����������
������� ���� �
��������� ���� �����
����� �����
��+�� ����

�

�� ������ ./-$0. ������� �
 �����������1
�
���� �

��� ��

��� ��� 
���������

���� �� 
������� ��
� ��� �������� 
����
���

��� �����	


�� 
��	��

�� �	�����	

�� ���	�	

�� ����

�����������



	�

��

������
��
�������������������
��

�������


��

����
���
�
�����




�

������������������������������������


���
���������

��������� 1���

���������� �� ���
�
��� "������ �� ���
�
��� ��
����
�� �� �������� ��������

�������� ������

'�����������

"���
��������� �� ����
�������
� 
������� 
�� 
 ��
������� �
���
�7 �� 
������
���� ����
��� ��
� ������� �������� ��
�� �������
����� �10!�* ��������
��������� �11��* 1@O����,� �������� �1@1�* �����
���� 
�������� ��"�* 
���������
��� ��-�* ���
� �
������ 
��������� ����������* 
�� 

�
���
�
���� ����
������� :�������
���* 
���
������� ��������� 
�� 
�
����� �
� ������ �� 

������ �� ��������� ������������ ���� 
� 

������ 
�����
����* ������������
���� �.'�* �������� ������������������ �..+�* ���
������ ���
���� �C+�* ����

�������
���� �:"�* ��������������������
������� �C.!�* �
���������
��
�
��."�* ������� 
�� ��� �������������� �./�* !0.1" 
�� ��������
� 
��
�� ��
�
��������
�� ���������� �� ��� �
�
����� �� ����� ��������
� 
��� ��� �� ��� 
����
���� ����� ��� ������
� ������������ �
 � �����
����� ���
��� ���� ���� ��
�� �
����������� �* ���� ���������* ������� �� �������
��* �����$�
����
�� �*

�� 
�� ��� 
�

�
��� �� ��
��������� ����
����
.' �
� ���� ���� �� ������
� �
���
������ ��� � �� ����� ��
�� ���
��� �� �� �����

���� � 
�� ��� ������� 
�� �
������� :��� ��* .' �
�7� ������� ��� 
�� �
�
�
7� �
 �� 26 ����� ������ 
����
���� ����� 
�� �����
���
��� �+����� #�� C+ �
�
������ 
��������� ��
� 
�� ���� 
�� �� 

���������� ��� �� �� 
 �
������� �����
��$�� 
�� ���� ������� � ���
��� ��� 
�� 
���
��������� ��� ���
������� �." ��

 ������� � ������$�� ��� ��$����� �
���
����� �$��
���� 
�� �
�������� ��
�
���� 
�� ���
��� �� �
��������
��� ./ �� ������� � 
�� 
����� 
������ �������
���
���� �� 
���
������� �
����� �� ����� �� 
������� ������ 
��

�
�����* ��� ��
�� ������* ���� ��������� 
�� ��� 
�� 
���
��������� 
�� �������� �� ���� �����
��$��� .� 
�������� ��
� ��� ����
��� ���� �
����
����� ����� 
�� ��� ����
���




�

"
�# $% &���� �� � � ����� ��� �������
���� ����
�� ��
�� 
� ��� ����� ���� ����

�
��� �����# ������ +A�� �������, 
������
����
�� ��
�
;�� ������� ���� ��� �

'��� ������ +����� �,# �� ���
��� ������� ��� �� �)������ �� ������� ��'�����

����
� � ���� +	&/, �� �� �� ���� �)������� '��� ������ 
� � � ������ '��� ���


� � � �����
�� '���� ������� ��� ��)� ���� '��� ������# ����� 
������
�� ���

$.(97  ���� ����
�
�
� �
��� '��� �
�
��� ��� � � 
����
�� �� � � �������
����

����� �� �
��� �� 
����
��� ��� �� 
���������� �� � � ��B����� ���
(	
* ����

+����� �,# �� ������
���� ���� '
� ���
(!�� (*�
� ��� F!!(�G0� �
� ���

������� �
��� �� 
����
��#

��� ��� ��������� �� 
�� 
���
���������* 
������� �� ���� �
���
����� �
��� .�
���
��� ��� 
��
� �� ������� +�� ��
�
��* �� ��� 11�"9�� ������ �� �
� ����
����� �� ��
� .� ������$��� 
�� ��$����� �� �������� ���
 ��
� ����
�� 
����
������ ��
����� ���� ���� ��� 3& 7'
 
������ �#� �� ��� J�
�� �, 11�"9�� 

����
��� �&E)�� !0.1" ������$��� �
 � �

���� 
� 
����* ��� ������ �
������* ������
�� � 
�� ����
��� 
��
�� ��
� ��� ������ 
������� �� ��������
�� 
������� 
��
��
���� � 
�� ������� �� �������
���
������ 
�� �������
���
����  
��
���� ��




�

������� �2E3�� 1��� �
���
������ �������� �� ��� C.! ��� ��� ��������� �� ����
��

���
��������� ���� 
� 11�"9�� �4E5�* 
������� ���� ������$�� �����
��� �
 ���
���� ����� ���
 
�� ����� �
���� ���������
�� �����
�� 
���
������� ���
�����
��
� 
�� ��
�
��������� �� �������� �����
��� ����
�� ���
�
'��
��� ��� 
� 
��
��� �� .�* C.! 
�� !0.1"* ..+ ��
� �������� :!
�& 
�� �����
���� ������
��� ���
��� ��� ��
�� ��
���� � ������$�� �� 
������� "���
����
������ 
�� ���
��� ������������� ���� ���
��� �� 
������ �
��������� 
��

�������
���� �� ��� / ���� ���
���� ��
� ��
�� �� ����� ����
����� ����� �
��
����* �������� ���� 
������� 
 ����� 
�� ��
������� �� .�? �����
����* �
�

������ ��� ��������
��� ����������� �� �������
���
���� ������� ��� 
�� �
����
������ �� ���� �������� ��� ��� �� ..+ �� ������ 
��������� �
� �� ������� �� 
 �
�7
�� �
��������� 
�� ������� ��� ���� ��� 
������ �� $������� �� �� ��� 
����
���
�6� �� ����� �� ��������� �� ��� 
������ ���� ��� ����� ������ ���
���� �;�� �����
�
����� �
 � �������� �� ��������
�� ��� �� ���  
��
���� ���� ��� �
�� �
���
��
������ "������ �����
���� �� ������� ..+ ������
��� �� ��
� ����� 
�� ��������
��
����������� �� ��� ������� ��� �� ��������� ��������
��� 
 
��
��� ������
�� 7���
�� ������ ��������� 
����������
C��

��� �� !0.1" 
�� ����� ������������* ..+ �
�7� ������� ��� 
�� ��� 
����
��� �� ����������� 
���
��������� �� �
������ �������
� �
����� �#>�� A� ���
����� �
��* 
� 
� 
��
�� �� ..+ � �� ����������� 
��
�� ���� 
� !0.1"* ��
��� 
������ �� ������
������� ������ 
���
��������� �� 
 ������ ������ +�� ���

�
��* ���
 ���� 
���
�� ����
�� ��������� ��
��
��� �
 � 
���������������


��������� ��� �
� 
��� ����
�� 
���
��������� ��
� ��
�� ���� ����� ���� 
��

������� ���� 
� �����
� 
��� ���
����� 
�� ���������� 
������� �C!����
��
� �
� �
 � 
�������
� ��
������� 
�� 
��������� ��
���
����
����� ���� ������� 
�� 
��
�� ������� ����� ��
�������� ���� �'�"� �� 
����
���� �� ��������* <0.�!= 
��
��* ������
�
�� 
������ 
��
�� 
�� �
��� ��
� 
��
�
�� ����� ���� 
�� �
�� � �� ��������
�� 
������� 
�� ����� �� 
 ����� 
�
��
�
����� ����� ��� 
� 
���� 
�� ���� ��� ��������� �� ��
� �� �������� 

�

�� ���������� �� ���� �� �� ������������ ���� 
� ������������� 
��
�
������������� "� �� ���� ��
� ��� ����� ������������ �� �� ���
��� �����

������* ������� ��� 
�� ������������ ������ :�������
� 
�
����� ������� ��
� 
��
�
��� �� 
����
�� ���
���� ���� ��� ������������ �
� �� ������� �� 
 ����
�� ���� 
��
�� ������� 

�
����� �� ��� ��
������� 
�� 
��������� �
��������� ��

���
����������

��
��
�����	����	������
���

A� ���� ��������
� :!
�& ���� 
��

�
�����* ���
� 
����11�"9�� 
���������
�� � 
 ���� �
��7��� �����
� ��
����� 

����� �#E;�� "������� ���� ��
����� 

��




�

���� �� ����
�������� ����� �� $���� ��������� �* ����� 
���
��������� �
� 
���
���� �����
� 

������ �� ��
����� 
�� ��� 
������� �� ����� 
���
��������� �
�
�
�7 ��� 11�"9�� ��
����� 

������ A�� 


��
�� �� ��� 
������ �� ������� ���

�� �
��������� �� ��� 11�"9�� ������ �� ��� ������$�� �� ��
��������� �����
��� 


��
��
�� ������� ����� 4> 7' 11�"9�� ����� 
�� �������� ���� �
��
��
�
������ ���� ������$�� ���������� �����
�� ��
��� �� ��� ����* ����� ����� ���
������� �� �
������ 
�������������
��� ����� �##� ��
�� �� <� �����
�������= ��
��� ���� �� ��������� ���� 


��
�� �
� ���� �������� �� ��� �
���
����� �� 
�
..+ 7�� ����� �������� ��� ������ ���� :!
�& ����� ��
�������� ���� 
 4> 7' 11�
"9�� �'�" �#&�� ��� ��
����� 

����� �� ��
�������� 
�� � ��
�������� �����
�� ���$���� ����� �� ���� 
 
������ �� ��� ����� �� 
 ������ ���� 
������ �����
�+����� &�� ���� ��
���� �� ���
��� ���
��� �� 
������ ���������
���� �� ��
�����
�� ����� 
���
��������� �� ��� �
�� ����� ��  ��� 
� ��� ��
�
��������� ��
�����


����� �� 11�"9�� �� ��
�������� ������ ���  
��
���� �� 4> 7'
 11�"9�� ���

������� �� ��� �� 
 ������ �� �
����� ��������� ��� ���� ����� 
�� �����
����
�� ��
������� �� ��� 
������� 
�@
���� �� ��� ��
�������� ���� �#&��

"
�# .% :��
���� 
����������������� ��  ���� ���� �����
�
�� ���
���
�� ��

� � -3 �� !!(�G	� ���
��� �� 4/�(. ����� � �� '��� ����������� ��� ����(

�)�����
�� � � �������
�� ���
���# & � 
����
�
���
�� �� � ���
�
�� �����
�� 
�

� �������
;�� �� 
������ ������� ���
�
�� �� �����)
������ .5H �� � � �����

+����'�,# & � ���
�
�� ������� '�� ���
����� ��������� 
� ������� +��������,

��� ���������� ��� '����� ���������
� ���
�
�� ��� ���� �� ����# A�
�
���

����
�
���
�� )933#




	

:!
�& ����� ��
�������� ���� 
 4> 7'
 ���
� �'�" �
 � ���� ����� �� ��
������� � 
�� �
������ ������
��� ��� ��� ��������� �� 11�"9�� 
��������� �#)�
#;�� ��� �� ���
���� �� 
 :!
�& ������
�� ��
� ������� 11�"9�� 
���
�������
��� �
� �� ��
� 
� 
��
���� +����* 
 ������
�� ����� �
� �� ���� �� ������ ���

��� ��� 
������� �� 
 ����  
����� �� �����
� 
�� ����
�
���� 
���������* �
�
��� 
���� ������� �� ����� 
��� �� ������ 11�"9�� 
��������� 
� ����� .� ���

������ �� ���
����� ��� 
�����* ��� 
������ �� ������ 11�"9�� 
��������� ���� 

������ ���� ������ ������ �� �
 ���� ��� ��� ������
� �
���
���� 
�� ��� ��
���
�
�� ������� 1�����* ���
��� 11�"9�� 
��������� �
� ��� �� �������� �� ..+*
��� ����
����� ���� �� ��
������ ����� �� �����
���� �����* ��� ��� �� ���
��
�������� :!
�& ������
�� �
� �� 
�

��� �� 
  
����� �� ������
� �
���
����
��������� +�� ��
�
��* �
���
������ ��
� 
�� ��� �$��

�� �� ���� �
�
��� �� ..+
�
� ��� ���� ������
�� �� 
� ������������ 
��
� �&>�� +�����* ��� �� �����

��
�� 
�� ��
��
��� ��$����� �� ����
��� ������ 11�"9�� 
��������� �� ���
�
���
� ��� ��� �� ���� ������
�� ����� ��
�
�� ��� ��� �� ��
���� � �!0.1"* ./�

�� ����� ��
����� ��
��������
��� �� ������ 11�"9�� 
��������� �� ��� ������
�
�
���
����� .� �
� ���� ����� ��
� :!
�& ����� ��
�������� ���� 11�"9�� 
��
���� ������� � ��
� !0.1"� ��
� ��� ��������
�� 
������� �#&��
��
��������� ������$��� �
� 
��� �� ���� ��� ����� 
���
������� �������� +��
��
�
��* �� �
 � ���� ���� ������$�� �� ��
������ :!
�& ����� ���� ��� 

�
�
���
�
���� :��' 
�� P� �'�"� ���
��������� 
�� ���� ���� ����� ������
���

� 
�����
�� �� �� ����
����� �� ���������� �������� ��� ��� ��������� �� ���
�
���� � 
���
����������

!���	
��
��

��� 
������ �� 
������ �
��� 
������ �� 
������� 
�� ��������
�� 
���
����
���� �
� 
�� ���� 
� ��
���
�� 
� 
��
�� �� ��� �� ���
���� �� ��� ��
��
������ ������������� .������� �� ����� ����� 
��
�� 
�� ����
���� <0.�! 
��
�
��=� 0.�! 
��
�� 
�� �
��� �� 
 ����� 
�
�� �
���� ���� 
� 
 ����� ����
��
�� �� ����� 
�������������� ����
 �� 
�
���� �
�7�� ������� .��� ���
�
��������
�� �� ������ 
������� 
������� 
�� 


���� 
� ���� �����* ��� ������
��� ���� �
���� ����
� �� >�& I >�3 ��* 
�� ���� �
�� ����
 �� ���� �� 
� �������
�
� �
���� 
� ��� ������
� ./ �+����� )�� " ������� ���� �� �������� 
� ��� ��

�� �
�� ����
 �� 
���� ��� 
�������� 
�� 
 ���
�
�� ��
� ���������� ��
��� �
�
��� �� 
�� ���� �� 
����� ���� ���  ���
� �����
���
���� �� ��� 
����� � ��������
.� ���� 7���* 
 <������= ����
 �� 
��� 
�� ���� ��
� 
������ �������������� 
����
�� � ���� ���
�� � ��
��� ���� C�������
� 7��� �
��� �� ���� ���������� 
��
�
�7���� �� .����������� �.��A�0." "�"��* ?����* /������E �� �����
"�����
* .����������� .���* ��������* ?"* (1"�E '�
������� �������� C��
��







"
�# 2% ������
� ��  ���� �������
���
�� �� :� ��
�� � �
�� ����� +:���0:�,# �

���
��� ������
� ��  ���� ���� 
�������� '
� 
��
�
���� ���� ���
�� +��� �����,


� � �'�# !��
�� ��� ��
���� '
� � � �
� �� � ������ �� � � ��� �� � ���
� ���

�����
�� ���
���� �� 
��
�
���� ����� ��� 
����
�
�� '
� � � �
� �� � �����(

���� ���
� +����  ��� ����,# & � 
����
�
���
�� �� � �����
�� �� ���
�
�� �� ����(

�
�� 
� ����� �� � � 
�����
�� �� � � ���� � �� ���� �� �������� � �� � �

I����������J ���
� +���� $,# 	������ ��� 
��
����� �� � � ���(��� � ��� +������

�����, ��� � � ������� ��� �� ��� 
��� 
� � �������� � ��� �
�� �
����#




�

�
���� �"�" 0.�! /���* 0�� "������* C"* (1"�* 
�� �� 10� ����
��� �!�"
.���1���
��* C
����
�* C"* (1"��
1��� �� ����� 
��
�� �
 � ����  
���
��� �� ����������� � 
��
����� 
��* ���
��� ���� 

��* �
 � ���� ����� �� �� 
 ����
��� 
�����
�� � �� !0.1" 
�� �����
��� �������������� �&#�� ��� 
� 
��
��� 
�� 
 �
���� ��
����� � �� ��
� �
 ��
&> �� ��� ���� ������ 
���
������� �
� �� 
��
��� �� 
 ������ ����� (���7�
��� ������
� �������������� ����� ���
� �� ������� ���� 
������� 
�� �������
���� 
 �����
��* ��� ��

�
���� �� ����� 
������� ���� ���
��� ���
��
���
����� 
������ �

�� ���������
���� �� ����� 
������� ��
� 
�� ��
��� � ���� �����
 ���
� ���
 �+����� )�� ��� 
������ �� �

���� ��������� �����
�� ��
��� ����� ��

 ������ ����� �
�
�� �
� �� ���� 
� 
��
��� � �� 
 ����������� !0.1" ��
�������������� ��������������� 
��
�� �&&�� 1��� �� ��� ������������ ��
0.�! 
��
�� 
�� ������������ �� 
�

���� ��� ���������� �� 
 ����  ����� �
���
�
����* 
������� 
� 
����
��� �������������� 



�
��� �� 
 
��
���� .� 
����
����* ���������� ������� 
�� ����� ��������� �� �����
��� 
� 
����� � �� ���
�� ��
'����������� �� ��� ��
��� � �
��� ����� �� ���
���* ��� ���� 
��� 
������
�
���� ����� 
�� �
����������� � ���
 �� ��� 
�������
" ������ 


���
���� �� 0.�! 
��
�� �� �� 
�
���� <���������= ���
� +�� ��
�
��*
���� ���� �� ���� ��� ������
� �
���
���� ���������� ���
 ��
� 


�
� �� �
 �
�����
�� ��
��� ����� ����� 1� Q (#���� Q 11�"� �� ��� 
������� �� 
���
����
������ ��
� ����� ��������� �� ��
�����

��� �
��� �� 
�����
������ �����
���
 
��  ��� ��������� �� 
�
���� ����� ��������������� �� ���������������
������
������� 
�� �����
�� !0.1" 
��
�� 
�� ��$����� �� ���� ��� ��� 
���
����
���� ���
������� .� 
�������* �� ���� ����
���� ��� 
���
������� ������ �
�
��� �� �� 
�������� ���� ���
� ������
� �������� ����� "�"����
�� � 10!* 1@1*
11��� .� ���� ������� 0.�! 
��
�� �
 � 
�� ���� ������ ������� ���� ��� 
�������
�� 
���
��������� ��
� ����� ��� �� 
�����

��� �&)� �� �������� �� ����� 
��
�
�� �#)��

����
������	
��
��

����������	
	���

 �����
� ������

��� 
���
������ �����
��
� ����
����
��� ���� �$��
���� 
�� �����
�� ���
 ���
�� ��� '�" �����
��
��� .� 
�
�����* �����
�� 
������� �� ��
��� � �
��
��
�� 
�� 
������ ���� 
� 
��
� ����
�� �� 
 
������������ ��������
�����
���������� 
� 
��
� ����� 
 

����� ����� �
�
�� �� ����� ��������
� ������ ��
���� ������
�� 
����� ��� ��� ������
����� 
�� �

�� ��������� �� �����
��

���
���������� " ������ ��
��� �� ���� ���������� ��������� ��
� ��� ��� ��




�


���
������ �����
��
�� ��
������� 
 
������� ���� �� ����� ��� �
��������� 
��


���������� �� 
���
������� ���
����� �&2��
C�������
���
���� �� ���� ���������� �� ��� ������
� ��
������� �
�7�� �����

������� .� ��� ������* ��
��
� 


���
����� ���� 
�� ��� 
� ������ ������ ��
�
�������� ��� ���� 
�� 
������
��� �� �
����� 
��
��* ��� �$��
���� ��� �
�
��
�
������ 
�� 
������
��� �� ��� ����* 
�� �����
�� �� 
�
���� 
�� ��
��� ���
�������� ��� ��
������ �� �� 
������ ����������* ��
�
�
���* ����
��� 
�� ����
�����
� ����� ��
� ���� �� �
���
������� 
��
�� �� 
 ���������� �� ���������
A�� �� ��� 7��� �� ���� ���������� ���� �� ��� 
������ �� ��� 
 ������ 
��
� ���
�������� ������ ���� ��
�� ��� ��
������ �� 
������� 
���� ����

��� 
�� J���
��
�����, ��� 
��
� ���� �� ��
���
�� �
������

���
� 	�����
�� �����

��� �
��� ��
� �����
��
� 
�
����� �� 
  
��
���� �� ��� 
��
� �����
� ��
� �
�

���
�� ������� ��� �
�7��� ���� ���������� �� �
����� �
��� �� ��� 0������
#>> �$��
���� �0������ C��
�* "�����* �G� ��
� �����
��
��� �
��� ���� �����
������ �� 
�
���� ��
��
��� �� 
 ���������� ����
�� ��� 7�� ���
����� �� ����
���������� �� ������
����� ��
� 
�� 
 
��
��� �� �
 �� #>> ��������� �
����
��
��� � ������ �+����� 2�� .� 
�
�����* 
� 
������ �� �������� �� ������
��� ����

��� �� 
 �
������ ������� ������
����� " ������ �� ����� 
������ �� ���
���
�� 
 ������
���� �� 
 ��������� ������ "���� ��� ���
���� 
�� ��
�������� ��
��
�����* ��� 
����������
��� �
����� �
� �� �������� ���� 
 ������ ����������
���� �� 
�� ��� 
 ������ 
��
� ��
� �
� ��� 
������ �� ������ �����
�� 
���������
�� 
 ������ �
������� ��� ���� �
�
�� ������ �� ����� ��������
� ������ 
�� 

����������������
��� ������
�� 
������� 
�� ���� 
���� �� ��� ����� ���
�
�
�� �� ���� 
�
����� ����� 
�����
��� ��
� 
�� �����
� �� ���� ���������
���� ��� �
��� ����������� ��� �
������ 
����������
��� ��
� 

����� �������
��� 

�� 
�� 
 ������ �
��� ����������� ��� 
������� 
�� $�
����� �� ������
�
�� 
������� ����� �� ��� ��
�� ��� �
�
 �� ���
�
��� �� 
 ������ �� ����
�
�� 
�� �
� �� ��
������ 
� 
 $�
����
�� � 
�
����� �� �����
�� 
�
����� 
��
��� ���
�� � 
����� �� 
������� ����� �� ��� 
�������
��� 
� 
��
��� �� ���� 
�
����� ������� ��� �


���� �� 
�
���� 
 ���
���

��
� �� 
���
��������� �� 
 ������ �
�
�� ���� �
��� 
�� 
��������� "� ��
��
��� 7�� ��� ������
������� ��������� �
 �� ��� 
���
��������� ���� 
�� �� ����
����� �����
��� ����
��� �� ��������� 
 
��
��� �!�" ������� 4K .�� 
 .���* 1
�
'����* C"�� !
��� ������� �� ���� 7�� ������ 
 ���� �� �� �L;>F� �� 
��������
���� ��� ������
� ������$��� ���
�������� �
�
�� "� 
��
��� �� ���� ��������

��� �������� ��
�� 
������ �3 µ�� �� ����� ��$����� ��� ��� 
��
� 
�� ���� ���


�� ������
�� 
������� 
�� 
���� 
� 
 ������ ���
 ���� �� �
����� �� ��
��




�

"
�# 9% 0���� ���� ���
��� ������ ��� ��������� �� � ��
����� �����
�� � �

���
��� �� 
������� ���� �
�������� � ��  ��� 
����������� � ����� �����
��

��� +����� �,# :� �����
�� ��� ���
��� 
� ������� �� � �
��������� �������

���� ��� � � ���
���� �� �
������� ������� ����� ��� � �� �� ����
��� 
���

� �
���� �
����
��� '��� +����� �,# & � ���� ����� ��� ��������� ���
����

������� �� � ������� ���� ��� � �� ����� �� � � '��� ��� ������
� 
� ���(

������ '
� ��� ������ � �� 
� �
�
��� �� ���' ���������# A�� ����� �����(

�
��� � � 
����
�� �� � � ���� +�����K���
��� �� 
�������, ��� ���� �� �����

�
������������ ����� � � ���� �� ������
�� � � �������� ��� ������ ��

������� ����(������� ��������� ���
���� +����� �,#




�

��$������ ����� �
����� ������� �� �����
�� �

�� ���� ������� ����� 
�
����� ��
�����
�� 
��������� �� 
 ������ ���� ��
��
��� �
7�� ���� ��
� ��� �������� .�

�������* ���� ��
���� �
� �� 
����
���
��� �����
��� ������� !���� �� �����
�
�
�
�� �
�
������ �����
���

(����
�������

-������������ ����������* 
��� �������� �� 
� <�
� �� 
 ���
=* �� ��������� ���
��� �� ���
���� 
�� � 
��
���� �&3E&4� �&5E&6�� ���� ���������� �� 
�

�
���
�� 
 ������ �� ��������� ��������
����� 
�� �� �� �� �� ��� ����
�����
���� 
��
������
���� �� ��$��� 
�� ��������
� ����� �
������ 
�� 
�
����� �� ������
����
�
��� �� ���� �&;�)#�� ����� �� ���� 
�� �
���
������ �� ������� �� �������
��������������� ��
����� ���� ��
��* $�
���* ������� �� ����� ����� 
�
�� �
�
������� ��� �$��
���� 
�� �����
�� �� �������� �� 
�� ��� 
 �
�������� �������

�������� ��� ������ �
� ������� 
��
�*  
� ��* ����
����� 
�� ��

�
����
�������* ��
����� ��
�����* 
�� ��
����� ��
� 
����� �

�� 
��������� �� ����
�
�
��� �+����� 3�� (���7� ��� ������
� �
���
���� ������$��� ��
� ��$����
���
� ����� ������ 
� �����
�� ���
� �� �
��
��
�� �� � 
��
�� �
�
���* ����
���������� �
� ��� 
������
� �� ��  ����
��� �
���������

"
�# 5% � ���
��� �
���(

���
�
��� �
���������

����� 
� �����
���

+����
��
�� �� ����


���� 
�
��
�����
����


������� :��#� !��

�
��� ��,# & ��� ��(

�
��� ��� �� ������� ��

������� ���
���(

���
���� �������� ��

����
�� ���
���� ��

����� 
� � ����� L$ ��


� � ����� L.# & �

�
�������� '���� 
�(

����� �
�������� ��

�������� ���
����#



��

.� 
�����
��* 
������* 
���������* ������� 
�� 
�
����� 
�� �� ��* ��������

�� �������� ����� ��� ��������� �� �������7������ ������ �� ��
� ���$��

������������
� 
��
������ �
� �� �������� ���� ��� 
������� ���� 
� 
����
����
������� ���
���� +����� ������������� 
�
������ �
� ������� 
 ������
��
� ���� 
�����
��� 
�� ��� ����� ����� 
�� ����� 

������
�� ������ ���� ���
������ ��� ��
����� ��
���� �)&�� .� ���� �
� 
 ��
�� 
����� �� ����� �����
����� ������ 
���7� �
� �� �������� ������� ��� ���� ��� �� 
������ ����� �
��

��� �� ���
�� ������
��� 
� 
��
�� �� ������������� �������� ��� �������� 
������
� �� 
 �
���
������ �� 

�
���� ��
�����* ����� ����
����* 
�� ���� ��������
� ������ ��
�
���� �����
�� �������
�� �� �� ��
� ������ �� �
�������� ��� ������
���� ��
�����
�� 
�
����� �� 
 ������ ���
 
�� ��� ���
�� ��� ��
�� 
����� �� ��
�����

�� �
����
�� ��$����� ��� 
 ������ 
�
����� ����� 
������ ��� 
  ��� �

�� 
��
���
�� ��� ����
���� � ���������� �� ������ 
���
����������
A�� 


���
���� �� ������������� �� �
��� �� �

���
�� �������
������� �&4E&6��
���� ���������� ���� 
���� 
������� 
�� 
��������� �� �� �� 
� 
$����� �� ��
������� ���� 
����� ��� 
������ ��������� 
�� ���������
��� 
������� ��� �
���
�
� 
�������
������� �����
������ 
� �
���� ���� 
�
����� �� �����
� �� �����
������������� 
�
������ ������� ��� 
������ 
�� 
������� ,����
��, 
��
������� �������� 
�� ����� �� 
 ������ �������
���� 
�� 
������ �� ��
��
���  
����� ������ ��� 
�������
������� ���@��
��� 
�� ���� ��

�
��� �� ����
���������� ���� ����
���� 
������� 
�� �������� �� ��� �
��� �� ���� ��
�
��
��������� ��
� 
�� ���
��� �� �������
������� 
�� �������������� ���� 
� ������
�
� �������� ����� �� 


����� ���� ���������� ��$�����  ��� ��
��  ������ �����

���������� 
�� $�
������� ����� �
����
��� �� ��
��
��� ��� �
�� 
��
� �&6�� ����
�� �� �����
�� �� ��� ����� 
�
�� ��������� �����
��
� ������� ����� �
�������
�
�� ����� ��$���� ���� �
�
�� �������� ���� 
�
����� �
� ��� ����������� ��
������� 
� 
��
� ���� ���
�� 
�������
������� ������� � ��� ��������� 
��
��
�������� �� 
������� ������� 
������� 
�� 
 ������ ����

� ���� ��
���
��
�� ��� ������
� �
���
����* ��� ��������� ���� ��� ���� ���������� �� ���������
�

��� +�� ��
�
��* �� 
 ������ 
��
� ��� 
�
����� �� ������� ���� �� ��� ��
���

��� �� �
�
��� ���� ��� ����� ����* ��� �
����� �������� ����� ��
� �
� ��
����* 
�� ��� �
�� �� ��
����� �� 
������� ���� 
������� .� 
�
�����* ���� �
� ��

���� �� �� 


�����
���� 3>> �������������

�
������������	
��	�
�������������

�
������������ �� ������� 
� ��� ���
���� �� ��������
� �
����
��* �� ����*

�� ������� ������� ��� ������� �� �
���� 
� 
 ��
�� �� # I #>> �
��������� .�

�������* ���� ���������� �� 
��� �� ��
���� ��� �� �� 
��
������ �� 
�� 
���



��

�����
 �� 
�������
������� ������� 
� ��� 
����� �� ��� ���� ���������� ���
���� 
�� ���� ��� 
������
� �� ��� �����
�� �� ������������� ��
�������� �) �
��
��� �� 
��� 
�� ���� ��� �

���������� �� �� ���
 ��
������� ����� ��
� �
� ��
�
������ �� �
������ ���
�� 
�� �� �
������ ����� ������ ���
��� C��
��� ���� �� 

�
@�� ����� ��� ��� ������ �� ��
�������� 
�� ����

������ 
��7��

)���
��

"� 
���� �� ������������ 
�� �

���� ��
����� ��� 


��
�� �� ��
�������
��������� ��� ������
���� 
�� 
��
���� �� ����� ��� ������������ �
� 
������
�� ��
�� ��� ��� ������� ���* �
���������* �
��� 
�� ���� �� 
���
������� �����
���� :��� ��* ����� ������������ ���� 
��� 
������ ��� 
�� ���
��� �
�

���� ��
� �
� ��$���� �� ����� �� �������� ��
������� 
�� ����

����� 

�
�
������ ��� �����
��
� ��� �� ����� ������������ ��$����� ��
����� �))� 
��
��� ��
�� �� �������
��* ���������* �
��� ���������� 
�� ��� ��
��
����
���� ��
��� 
��
�� �
��� �� ������ ��
�
�������� 
�� ��
��
������ ���
 
�� ��
������

�������
�����

"�"* 
��������
� 
�������E C.!* ��������������������
�������E C!��* ����
������� 
������E C+* ���
������ ���
����E !0.1"* ������ ���7�� ������
��
�
�E !�"* ����
��
��� �����
� 
�������E :"* ���
�������
����* ./* �����
����������E .'* ���������������E .�* ������
����
��
����E 7'
* 7���'
����E
�-* 
�����������E �"* �����
���� 
��������* �."* �
���������
��
�E 1@1*
1@O����,� ��������E 10!* �������� ��
�� �������
�����E 11�"9��* 1@O����,�
�������� 
������ "E 11�* �������� ����������

��
�������

"� +��� 1�,* 7�.�� ��� )�� ����K�� ���	���� -�& 8�� 8�����	E :* 3�	�	 �� F1���G

3����� �� 7	����	
�� 3��2��� �� �	����� F��� "�"%G� �����
��* )�� �����������&

������ �
����	
 ��
�	�����* "$$(

 � 7�	�� =* +���� �� D���� �� �	
���
��������	� ����	
���& 
����
���	>��	�� �� ���	@�

����
���� ��� ���
�� ����
	��	�� �	�� ��� ,� ���.����	��� � +�	� -�@��� "$$!# %0&

""% �""$!

A� 7�	�� =* ,���>�,���� ;��* ,���	��� �* 3����� D��� ���� ���� ���	���� �	�� �����

	����� �	����� ��
���	>� 
��������	���� ������	����� �� ��� 5!�2� ��K����

�����	�� �����	�	� ����� "$$"# A(& '  �' $



��

(� )�� 13* ������ �* 3
������ ��* 7��
��� 7)* +��� �* ���2	�� � �� ��� � 
�	�	
��

�@�����	�� �� ��>.�� 	���������.� ��� ��� ����
�	�� �� ���	��
���� ���	
��	�� ��

���	��� ���
	�	
	�	��� -� ���
	�	��* ����	�	@	�. ��� ���
	�	
	�.� �����	�	� ����� "$$$#

( & (00�(5(

0� )�� 13* ������ ��* 3
������ ��* ��	���� �D* ;�	�>��� 3�* =����� )� �� ��� �


�	�	
�� �@�����	�� �� ��>.�� 	���������. 2	�� ��� ��� ����
�	�� �� ���	��
���� ���

�	
��	�� �� ���	��� ���
	�	
	�	��� --� ������	�� ��� ?����	���	�� �� ���	
��. 
������� �

���������  !! #  $& 5%�'(

5� 3�������2	� 3�* �	��	� �=* ,	� <* �	�	�	� 8* =�	��	� �* 3����������� D3� ���

��
�	�� �� ���	���F����G ���	
��	�� 	� ����	����� �	������& 
�����	��� �� �	@�

�������� 7� � ��������� "$$A# A & (($�(00

'� 3�	��� �;* 7���E�� -* �� ���� �* 8�� ��� ��* �����2 ��)� )�� ����
�	�� �� ���	�

��F����G ��� ���	�,�F���7G ���	
��	��� � 
�����	��� �� 
������	��������
����

������	� �	�� 	�����
���* 1,-��* ��� �������
	�	���	�� ����.�� � -������ 3���

"$$!# "AA&  "0�  5

%� D����	
2 ��* :��	� �,* �	�2� �* ,����� 3�* ���	�> ��� �� ����� 
.�������	
 �	
��

��
��������	�� ��� � ��

���� �� ,� �	
���
��������	��& ������� 
����
���	>��	�� ��

��� �� ��� ,� ����� �	
���
��������	�� ���� ��	���
��� ������	�� 
����� 3��

+��� 7	�� "$%"# "& ""A%�""(%

$� D����� +1* ���� ��* ���
��� +,* )�� 13� )�� 	�������
� �� �	���� ��
������ 	�

��� ������ ���	�������	
��. �.����� �����	�	� ����� "$%(#  '& "55�"'A

"!� ;�	�>��� 3�� �������	
��. ����	��& ���
������ ��� �	��	�	
��
� 	� �.����	
 �����

���	
 �	������� 3��� �
�	�@ 1/� ������ "$%5# " &   (� 5!

""� )������ ��* ����
��� �3* =�	�� :;* ��	��2	 3;� ������������������. ���	�� ��

��� ��E�� 	����	��� ����. ���� �� ����� 
.��������@	���� ���
 ���� �
�� �
	

��� "$%(# %"& 50$�55A

" � ���
� +,* 3
+���2�. �* =����� )�� )������
�	�� ��� �@���/�����	�� �� ��� ���

��� 5!�2�� ��K���� �������	��� 	� D1�� 
����� +�	� -������ -���������

"$$(# 'A& "(5�"0"

"A� ;�	�>��� 3�* D����� +* 3	���� �* 1.�����	�. )� ���
	�	
	�. �� �������	
��	�� �� ���

�K�� �� � �������
��� ��� �@���/������� ����� 5! 2�� �� �������	��� ��
�������

� +�	� ,�
 ����  !! # "5& "!A�"!%

"(� 7�	�� �1* ������� �� -� α�����.�������.�� ����	����� �����.�	
 ����	� ���	�

���� 
. 	���������������� ��� D������ "$$(# 5$&  ($� 0"

"0� ���
� +,* D������ �* +����� )* �	�
�������� 3* 3
+���2�. �* =����� )�� ���	�

��� ����	�	@� ����
�	�� �� ���	��� F����G ���	
��	�� 
. 	��	��
� 	�������������


��
� �� 5! 2�� �� D1�� �������
������ ��������. "$$5#  %& 0(�0'

"5� �����
2 :* )�� 7D� ����	�� 	������������
��
� ����
�	�� �� ��K���� �������	�


��. ��	�� D1�� 
���� �������
��� �	�� ����� 5! 2�� ��K����� � +�	� ������

"$$$# 0 & 5%(�5%'

"'� 7����.� <* 3���� ,* 3��	� �* 3��	�� =* 7���
2���� �� �
����	�� ��� �������	
���

	�� �� ����K�� 
. 	��	��
� 	������������
��
� ��	�� D1�� !!!)3 
����� ��� +�	�

7	�
���  !!!# A'&  "5� "$



��

"%� 3���>>	 =* 7���	��	 ;* �	����	
� �* ��

	 =* 7�
�����	 3�* +��������� 8 �� ���

+�����	��� �� �	�������� ������� ��� ��� ����
�	�� �� ���	���K��� ���	
��	�� 	�


����
�	@� �	���� �	������� +�	� 1/� ���������  !!!# "%& ' $�'A"

"$� ����� -* 8�� ��� :* 8�����
���
�� 3* 8��@��� )* 8�.� 1* �� ��.��� ;� ����	�	@�

	�. �� ��� D1�� !!! ��
������ ��� ��� ����
�	�� �� ���	����K��5! ���	
��	��� +�	�

���������  !!!# "$&  $"� $0

 !� ;�	�>��� 3�* :��� :* =��	�� �* �	������ )�* D��
�� ��,� )�� ����
�	�� �� �������	�


��	�� �� D1�� 
���� ��	�� �� 	��	��
� 	���������/	���� 2	� F+����>.��G� �	

"$%5# (&  "'�  "

 "� 3����� ,* 8�� 8�����	E :�* :		2 �* +������ ��* )>	����� �=* 3�.�� 4 �� ���

3���	
����� @��	���	�� �� ��
��
	����* ������� ��� �.�����	
 ���	���� ���� 	� �

�	���� ����	��������� ����. ��� ��� ����
�	�� �� ���
	�	
 ���	���
���� ���	
��	�� 	�


����
�	@� �	���� �	�������� +�	� 1/� ��������� "$$$# "'&  !0� "(

  � @�� ��� ,	���� 3:* ���	 =�* :��������� 3B* 3����� ,* D�	>	��� ):�� �������

�	
��	�� �	��	� ���	�	�� �� ���	���� �	�� �.����	
 ����� ��.���������� ��� ��� �	�

��
��� ���	��� ��� ���� ��
���� ���	����� � ���������  !!"#  %&  %(� %'

 A� ���E�� ��* 8��� 1�
���� :)* ������ �D* ���	E� =* 8�� 8�����	E �8� ���	���0 

���	
��	�� ���?�����. 
���

�� �	�� ���	����" ���	
��	�� 	� ���� ���� ���	���� �	��

	�	�����	
 	����������. �.�����.� +�	� 1/� -������ "$$'# "!$& A �(!

 (� ��
	���� :D* �	=������ +* D��
�� :* D��
 77* ����
�	 3* ���� 1� �� ���

�������	��� �	
������.� ��� ����	���/ 
����
���	>��	�� �� �������	
��. ����������

������ 3��  !! # %&  $0�A!"

 0� ��
	���� :D* ���	���� ,* ��> ��� �������	
� ��
������	�� ��� ��� ����. �� �����

	����� �	������ �����	�	� �����  !! # (5& %%0�%$A

 5� ������� =D:* 3��> �� +�	��
���� �	
���.����� ��� �����	
 ��� �������	


����.�	�� )����� ����.� +���  !!!# "$& A5(�A'%

 '� ��	�� �� ��@����	�� �� ��� ���� �	�
�@��. ���
��� ��	�� ��
������.������
�	�

��
������.� ���� ,�
 "$$%# A!& (!�( 

 %� ��> ��� 3	
�����	�	
� ��� �������	
�� ����&KK����������������K�����K��>��
K

�������	
����� *  !! 

 $� ������ ��* D�.�� 3�� 3	
�����	�	
�& 
�������	�� ���	�� 	� ����� ���
��� ����

+���  !!"# 'A F""G& A" � �A"$�

A!� 3	�
���� �� 3	
�����	�	
��������	>	�� �������
��� 
	����.� ��� 7	���
����  !!"#"$

F% G& '"' M "

A"� ��@	�� 3�� 3	
�����	�	
� @������� )����� 7	���
����  !!"# "$ F$G& AA"�AA 

A � �	
������ �� 7	� ��	��� 
��� 	� ����� ��
2����� 7	���
���� ;�
�� "$$$& "5� $

AA� ��> ���  "�� 1������� ���2���� ��� �����������. ������
�* 8	����* �����	�* "�(

3��
�  !!"� �����	�	� ���  !!"# A&  A'� (!



�	

)�����
����
�
������������	���
��
�������


���������������������
�����������

+����������!������'�����!����  ����������0��#���

������2��&���
������)��)���
� ������3��	
����

�
:���
���� �� /)���
������ :���������� ���������� �� *�� ������ ��
����
��

4���
��� MD�
� � MD�
� � !'
�;������C
�
:::# ���
��� ��
�
�� >� ����� �����(

���� ��
����
�� ��
�;� ��
�;� �������

" ������ ��  ��
� 
�� �
�����
� ���������� 
�� 
�����
��� ���� 
��������
����
��� 
��������� ����
���� (���� ��� 1!�!G 


��
�� �1!�������
� �����
�����
���� �� ��������
���� !G
������ 
��������* �� ������
���
��� ���������
��� 
���
������� ��
������� �� ���� 
���� ��������� ���� ����

���� �� ����
����

����  ������� �'�" ��
������� ����
���� 
��

��� ����  
����� ���
��
26�5&� 
���� ��������� ���� �������������� ����� ���
 �
� ����� ����  �����
�������� ����� 1�������� �� ���� ��
� &*3 �#>� ������ ��������
��� ��
�
 ������������ 
��������� / ���� ���
����� 
�� �� ���
� �
���������E ����*

������� ���
����� 
�
���� ���� ��
� 4> 
���
������� ���� �������� 
����
8
�����
  ���� �88� ���������� .������������* ���  
�� �
@����� �� ��� ����������

���
������� 
���� 88 ���������* ����� ������� ����
������
� �������* ��
��
����
���� �
�����* �����7����
� 
������� 
�� ����
�� ���������* �
 � ���� 
���
 ������ ��������� 
� 
���
������� �� ���
��� "������� ������ 
�
���� 
 ������
�� 
���
������� ���� ���

�
��� �� 
����88 
������� ���
������ C��

�����
�� ����� ��
��� ��� 
�
���� 
 �������� 

��� �� 
���
������� 
���� ��������� ����
88* ���
������� ����������������  ���� ��  ������
� ����
�����  ���� ������
��
� ��� ���������  ���� ���������� ��
 � �������� 

����� �� 
�����
��� ��� �� ���
�������� ����� ����� �
�
 �����
�� ��
�  ���� ���������� 
�� ���
������� ��� 

��������
�� ��
����� �� ��� 
���
������� ��
������� 
�� ��
� ���� ���
�  ������
�
� ������� �
������ <
���
������� ������
�����=�



�


*��� 
��
�������	�������
���
�������

��	���
�������������������
���������

	����
��������
���

����
  ��4������
����������
�������� 1�

�
�
������ ���4� ����
���
��� �������C

�
:���
���� ��� :���������� ��
�
���

*�� ������ ��������� ���
�
�� +:*�,� 4������� �������

��� ��
� �� ���� 
��@��� �
� �� �� ���
 
� �
��������� ���� ������ ���� ����
������� ��� 
�� �
��������� ��� ��������� ������
���� 
���
��������� �� ���
 ��


������ ���� �������� 
��������� �����
��� ����
���* ��7� 10!* 1@O����,�
��������* ����������
* �������� 
�� ������� ��������� �� �
 � ������ ���
�'�" �� #) 
������� ��������� ����5>7'* ����"* ����C* 1�/* 1�'* 11"�
4>* 11"�3&* 11/* �������
� �>�
������* �C�"* C!���/* '�" ��
�������
�� .
�1��5>�* 
�� ������������" �������
�� �R�#�� ��� �'�"� ���� ��
������
�������������� �� !� ���� �
�����
 
�� 1+&# ������ �����* ���
���� ���* 
�� ����

������� �� �������� � �����
����

��� 
���������� ��� ��������
�� 
�������

� ���� 
� �
�� � ��'�" 
�� �������� ���� ������� �� �������������� ����
��
�� ����
� �� �������� ������$��� (���� ���� ���� ����
� �� 
�
����� )6>
���
 �� 

������ ���� ��������� ��
�� �� �������� � ������ ����
���* 3> ���
 ��
 
�������� 

������* &> ���
 �� 

������ ���� �����
���� 
��������* 3> ���� ��
��
�� � 
��������* 
�� &&> ���
 �� ����
� ���@����� %� �
 � ����� ���� 
��������
�� ��� ������� ���� ����� ���
���� ���� ����� 
 
��
��� ���� �������� .� 
����
����* ���� ���� ����
� ��� �� 
� 
 �
�� ������ �� ����������� ������� 
������
���� 
�� ����� �����
��� ����
��� ���� �����
� ���
����� ��� ���� ������� �
��� 
�� �
��������� �� ���� 
��
� 
�� ��� �
�� �����
���
���� 
� ���� 
� ��� ���
��
�
���
���� 
�������� �
7�� ���� 
��
� �� 
 
�������� ���� �� ��� ����������
�
��
������ �� 
��������� �����
��� ����
����



��

��	�����������+�����������	��+�	
��
���

�����
	�
������������������*�����+�,--

���-��!������
�����
�����+��  ����/��"����0������

������+���
�����-�����!������

�
:
A1� �
������
��� :��#� !�� �
���� ��� �!�C

�
*�� !� ��� �� ���
�
���

*���� ������� ���;
�C
�
& � !��
��� 	������ :���
����� 0� >����� ��� �!�

%� �� ���
�� ��� ������ �����
����� ������
��
�� ��� ��� ��������� ��

���
��������� �� ��� ����
��
��� �����
� 
������� 1�* ���* 11"* 11/* 1���5>

�� R��#� ��� ������� ���
���� ���� ���� ��� ���������� ���� ���

��� ��
������
� ��
������ 
�� ��� ������� ����� ���� ��
��
�� !0.1" ������������
" ����
�� �����
����� 
��
� ��
� ������� 
���
��������� �� �
 �� 4 
������� ��

 ������ ���� �
� �� ���
��� !
�� �� ��� 4 
������� �� ��
��� �� 
 ���$��
��
�� ��� 


��
��
�� ��
�� 
�� ���� ����� �� 
 ������ ���� 
� ������ 
 2�
���
���
����� �� 1�* ���* 11" 
�� 11/* 
 3�
��� ���
����� �� ����� 2 
�������

��� 1���5>* �� 
 4�
��� ���
����� �� ����� 3 
������� 
��� R��#� ����� 
��
�
���� H("��" ���� ������ 1��
 ���� ����
� ����� ������* ���� 

������
���� ������
��� ������� �����
��� ����
���* 
�� ���� �
�
��� ���� ���� ������
�� �
������ 
��������� ���� ������ �� 
�� �����
��� ����� 
�� ��� ������
������
!0.1"��
1
�
��� ���� &>> ����
� ����� ������ ���� ������* 
�� ��� � ��� 
������ ��
���� ������������ 
� ��
�� ;;F ���� ���
�� �� ��� ������ ������� ���
�� �

�� 
����� � �� ��� H("��" ���� ����� �
���� ������� 2 
�� #) ��
��
��
�� �
����� 
�� � ��� 
 ��
�� �� ���� ����
� A �� &3> �
�
��� ���� 

������
���� �������� ��
�� �������
�����* ����������
 
�� 1@�����,� ��������
���� ������ �� ��� H("��" ���� ����� 
�� !0.1"�� C��

��� �� !0.1"* ���
���
�� � ������� ��� ��� �
�� H("��" ���� ���� �
� 
���� ;3F* 
�� ��� ���
�
�� � �
��������� �
� ;6F �� ������� ����* �� �� ��� ���
������ ��
� ��� !0.1"

�� H("��" ���� ����� �
� ��� �
�� ������
� ������� ��� 
�� �
���������� C���
���� ���
 ���� 
��������� �� 7���� ���������� ����
�� ���
����� �� ������ 
��

���
������� ������ ��� �
�� ������� ��� 
�� �
��������� �� ��� H("��"



��

���� ����� 
�� !0.1"�� "����� ��
�� ���� 1���5> 
�� R��# 
������� �� ���
H("��" ���� !�" ������� 2 ��� ��� ��
��� ��� ��
��� ��� �� 
�� ���
 �� ���
������
� 2 
��������
����������	 ��� ) H("��" ���� !�" ������� ����� ����� ��� 0������ ����
��������� ����� ������� ��� 
�� �
��������� ��
��� �������
� �� !0.1"� ����� 
��
�� ��
���
��� �����
������ 
���� ��� ��������� ��
�� �� ��� �
�� ����� ����
������� 
�� 
��
�� ��� 
 �� �� ���
 �� ���� # ���� �
 �� �

�� 
�� �����



��

����./00�&1�������2������������
��

���
���
���������

���(������+��!
#&��
�� ��
����%#&
�� ������2�##������

���	'�
 &�'�&���
��!��������

M����� !#�#� 	N� ����������� *��� !�
���
�
<�� �� !���(&
����� ��������

����
��

��� ��������
���� �� 
���
������� �� ����� ���� 
��������� 

������ 
��
���������� ���� �� ��
� ������� �������� 
�� 
 
��
��� �� ��� �
�7�� �!0.1"
���� ������ ��
���� �� 
���
������* .���������* �."* .+"�� %� �
 � ��������
�� ���
�� 
 ��� ������* �
���� /.AA�!N* ����� ��� 
�� ���� ���
����������
�
�� ��
��� ���� ����
�
 ���� ��� �
@�� 
��������� 

�
�������
��� �
������ 
���
��������� �� ������� ����� ��
�� ���� ������� ��������
���

���
������ ������ ��� ����� �����
���� ���� �)> ���� 
� )5SC�� .� ��� �
��
����* ��� ���
��� ������ ��
�� �������� ���� ��� ����� 
�
��� "���� �
�����* 


������
�� ���@��
��� 
������� �� 
���� �� ��� ����� 
�� �����
��� �4> ����

� )5SC�� " �
�� �
����� ���
 ���� � ��� ������� ���@��
�� 
�� �
������

���
��������� 
�� ��
��� �� �����
���� ���� ������
�� �������� �#3 ���� 
�
)5SC��
%� � 
��
��� ��� /.AA�!N ������ ��� ��� ��
������ �� ".�' �
���������
������� ����
���� 
�� "�C" �-�A"�* ��)"� 
�� ����� .���
�
��
� 
��������
���� ����� �� �� T #>F 
�� ������
��
� �� �� T #3F� ��� ������
� �������
�
 � ���� 
��� ���

��� ���� ����� ��������
� !0.1" 
��9�� .+" ���������

?����
� ����������* ��� /.AA�! ������K

• �
� 
 ���� ������
���� ���� ��� ��������� ��������

• ���� ���
����� ��� ���
��� ��� 
���
������ �
� �� ����������� 
�������
���� ��� ����������
�
��E �
�� �� � ������� �� 
��������� ����
���
��
������� ��
�� ����� ���� ��� 

��������



��

• 
������ ��� 
�
����� �� 
�
������ ������� ���� ��� ����� 
�
�� �������� ��

���
������ ������ ��� ����� �����
���� ������ "�
������ ������� 
�
����

�
���� �� ����������
�
�� �� ����
�
 �����

• 7��
� ��� �
�� � ���� �� 
���
������� �� �������
���� �� ��� )' ���������
��������� ������ 
����
�����

• 
������ 
 ���
���� 
����� �� 
���
������ ��� 
���
����������

• �
������� ��� ��������
���� �� 
���
�������



��

�����
��!�����
������
��������3&� 4 ����

�
��������	��������������	�������

�
���	������
��������������	�!���������

3��	
#&���	����5#�������+��+��������3��+���
�������
���
��

�
:���
���� �� ��
�
��� :��������� ��� &�������
�� ���
�
��� ��
����
�� ��

0�
�;
�� 0�
�;
�� �������C
�
:���
���� �� �������� 1
�
�� ��� ����
��

�������� !�
�����C
�
�
�����
� ���4� 0�
�;
�

.� ��
������ �� �������� 
��������� ����
���* �������� ������������������
���� :!
�&������ 
������� ��� �
@�� ��������� ������� ���� 
�������� 
�����
�� ��
� 
 ���
� �
��� �� 
���
��������� 
�� �� ��
����� ���� �� �������� �����
�������� 

������� ��� ���������
���� �� ��� 

������ �� ��������� ���� �
��
���
�� ���
������ ��� ������ ���� ��� ���
 �� 
 ��������
�� ��� �
@�� ���
� 
��
�
��� �� ���� ������ 
�� ��� ���� ��� ������ �
���
����� ��������
�� 
�� 
 �
�7
�� 
����
����� ���������� +����������* ���� ��� ��
��
����
���� 
�� �����
����
���� �� �
�
���� �� ��� ������ ��������
�� ������$���
%� �
 � ���
������� 
 �� �� ������ ��� 
����
����� ��
������
���� �� :!
�&
����������� 

������� '������� 
� 
� 
�������� ������* ��
������� � 

������ 
��

�$����� �� 
� �
��
��� ���� 
 �����
� ��������
� �
���
 
�� ��
�������� �� 


�����
� ���
����� " �����
�� 

�7
�� �
� �� ���
�� �
��� �� 
 �� ��
��
�� 
�
����� 
�� ��
���� ����
����� 
��������� ��� �����
��� �
�
 ��� �
�
���� ���@��� �� �
����� ��
����� ������$��� �� ���� ��� ���� 
�� ��
����� ��� 

������� ��
������
���� �� 
���
���������� ��� ��
����� 
�������� �������� ����
��� �
�
 ��� ��� ���� 
�������� ��
����� 
�� ����������� ��� ��������� �� 

��
������� ������ ��� ��
����� 
�
���
A�� ������� ����* ��
� ���������
���� �� 
����� � ������������ 
�� ���������
�
���� ������� ���� ��
���
�� 
���
������� �������� �
� �� 
�������� �� ����
������� ��� �������� ���� 
� �����
��� �� ��� ��
����� 
�
�� �
� �� ������
���
�� ��� �
���
���� ������� �� ��
��� ��� ��
�� �� ���� 
 ������ �� �������
��
��������* 
����
�� �� ���� ������ ���� �� ������� ��
�� ��� "� ��� ������*
���� ���� 6> 
������ �� �
�
��� �
� �� ��
������� �� 
 ������� �
�� +�������
����* � ��
�� �
��� �� ��� ������ ���� �� ���
�����
%� �������� ��
� ��� ���
������� ������ �
� �� ���� 
� 
� 
����
��� ���
���
���� ������� ��� ������
��� �����
�� ��� �
����� ��
����� 
����� �� 
���
�
������ ��
�� � ����
������ �� ��
������
���� 
� ���� 
� ������ �� ����������

���
������� ���������



��

)������
����������������������������	��


���
����������������� ��������������

�����������
�������,5-1

$��	#���� �����
����������
������2����&�����

3��2������
���

�
���������� �� �
���� ������� �
�������� ��
����
�� �� @D�;����� @D�;�����

�������C
�
:���
���� �� :���������� ��
�
��� *�� ������ ��� ���������

���
�
�� +:*�,� 4������� �������C
�
���������� �� ������������

��
����
�� �� @D�;����� @D�;����� �������

'�����������

/������ 
��
������ �/��* ��� ���� ������ 
��������� ������� �7�� ������
��� �#*&�* �� ��
�
�������� �� ������������ 
�� ������
���� 
���
��������� ��
��� ������������
� 
������� /�#6> 
�� /�&)> �)*2�� %����
� /�&)> ��
���
����� ����
������
��� �� ��� ������������
� 
�
$��* /�#6> �� 
 ��
� ..
��
�������
�� �����
������ ���� 
 C�������
� �������
�� ��
� ����
��� #3
�������
��� ����
������ ���
��� 
�� �

�� ��� �
���
 �����
 �� ��� ����
��
�
�����
� @������� �'!RE �� ����� �� 3�� /�#6> �� �������
� ��� ��� ��������� ��
��� '!R ����� ���
����� �� ��� /�#6> ���� ������ �� 
� ��������� ����������
�7�� �������� ��
� �
� ��
�
�������� �� ���� �� 
������� ������ ��� '!R ����
 ����� �� 4��
��� �
@����� �� /� ���
 �� �
�� ��
��� ��� ���� ��� #4�� ��������
������ ��C�
���
�� �������� 
�@
���� �� ��� ��
�������
�� 
������ ��C#4"E 5�;�� ��
��
�� ��� �� /� ���
 ���� ����� ����
� 
�� ����
������
� ����� ���
��� �� /�#6> �
�

��� ���� ��
����� �#>�#&�� ��� 

�������� ���� 
��� �� 
����/�#6> 
����
������ �
� 
�� ������ ���� ��������
��� �� ��� 

��� � ��
����� �� �
���� 
����
/�#6> 
��������� ���� ����
�
� ���� �#)�� .� 
�������* �� /� 

������* �� ��� ��

1

�������� �� ������ �� ���� ���



��

������
���� 
��������� �� /�#6> �C#4" �
 � ���� ����� �� 

�
���� ����
��

��� ��� �#2��
/� �� ���
��� ��
������ �� ��� ��� �� �� ��
� 
��
��* ��������� �#� ������ ���
���������������� �.+� ��������
� �� 
 
���������
� �7�� ���
��* �&� �����

�
������� �� 
 ������
� ���
��* 
�� �)� �������� .+ ��������
� �� 

����� ���
 ��
#- �
C���
��� ���
� �7��* ���� 
� 
��
� ����� �
� ����������� ������� �
��
����
� 
�� ����
� ������� �� 
���
��������� �#3E �� ����� �� #4�� �����

��
��* ���� ��* �
 � �� ��
� ��
��
�7�K /��� .+ ��������
� 
�� �����

�
������� ��$���� �7�� ���
���� 
�� �������� .+ �� �
����
��� �7�� ���� ��� �������
����� ������� ��������� �
����������� �� 
���
��������� �������� �� ���������
���
������ �� ��� '!R 
�� �������� ��
���� �� ��� $�
���� �� ���
� �
����
�7�� ��
� �
�  
�� ��������
���� -��� ��������* ��������
�� ��
������ ��
/�#6> ���� ��
����� ��� ��� ��������� �� ����� 
���
��������� �� /� ��
%������ �������� �%/� 
�� ������ ���7�� ������������� 
��
� �!0.1"E 5�
#&*#5�#;�� ��� ���
� 
��
�� �� ����� 
��
�� �� ��
� ��������
�� ��
������
���� ���$������ �����
��� �� 
��7
������ �����* ���� �������
�������
������
�
���
�� �
� ��� �� ��
������� .� 
�������* ���� �� ��� �����

�� ��� �����
������ �+0� /�#6> ���������
.� ��� 
������ �����* �� ��
������ +0�/�#6> 
� 
 ��
� .. ��
�������
�� 
���
���� �� ��� ��� �� 
� ��7
������ ��
������� ������ 
��* �����$������* �� ���
�
�� 
 ���
�� 
�� ������ ������� � 
�� �
������ 
��
� ��� ��� ��������� ��
������
���� 
��������� �� /�#6> ��
� �
� �� ���� �� 
�� ������� .+ �
���
�����

�������

+����0����� �+0� /�#6> �
� ��
������ 
� ��
� .. ��
�������
�� ������� ��
1�&# .����� C����� 1�&# ������ ����� ���� �������� �� ��������
�� �
���� ����
�������� +0�/�#6> �-A.M2�>E &>�* ����� ���� 
������* 
�� �
����� ����
 
����� ����� �"� �� /�#6> ���� �����
��� ��
��
� �� +��� #E &#* &&�� /�
������
� �
��� ��
����� ��������
� +0�/�#6> �
� ����� �� �� ��
������
��������� ������ ��� ���� �����
�� �� 1�&# ������ ����� ��
�
 ��� �����E &)��
.� ����� �� ��������
�� ��
� +0�/�#6> �� ��
������ 
� ��
� .. ��
�������
��

������ ���7� �� ��� ���
� 7��
���������* +0�/�#6> ��
������� 1�&# ������ �����

�� ����� �������� ���� 
 ���
�� � ������� ��������� ���� �����
��� ����
�"�� �� /�#6>* ���
���� ���� "�
����� �� ���� ��������� �� �
��� ��
� �"��

�
���� ��� ����
������
� ���
�� �� /�#6> ���� �����* ��� ��� ��� �"�

�
���� ��� ����
������
� ���
�� ������ ��� ���� �����
�� �� ��� +0�/�#6>�
��
������� ������ ����� �
� ���� 
����
������� 
���� �� �����
���� ���� �"�
�������� �� ��� ����
������
� ���
�� ��
�
 ��� �����E &)��



��

NH2 COOHTM

14971

1A8c HD18 233mAb

BP180

"
�# $% !� ����
� �
����� �� ������
���� ��� ����(���
��� ����� ��  ����

�*$73# & � 
(����
��� �����������
� ����
� �� �*$73 +���� �
��, ��� � � �(

����
��� ��������
� +�
� � �
��, ����
��
�� �� $5 
���������� �������� ��(

��
�� +���� ��)��, ��� � �'�# ��
�� ��
� ������� ��� ���
���� ��)� �� � �

�����
��# & � ��
����� ������
;�� �� � � ����� ���������� ���
���
��

+���, ��  ���� �*$73 ���� 
� � 
� ����� ��� 
��
����� �� � � ��� �� � �

�����# &�� ������������� ����
�� �� �*$73#

�
�
����
 ��	��� �� ��
 ��������
� �		�
������
��

�
 �����

.� ����� �� $�
����
�� ��� ��������� ��� ������� ��� �� ��� .+ 
��
� ����� +0�
/�#6>���
������� 1�&# ������ �����* ������� �� ��� ����� �"�� &))* :'#6*

�� #"6� �
� ������� 
� ����
� ��������� �� #K3 �� #K&>*26> �� �������� .+ ���
������
� �&)�� %���� �� ��
����� �
� ���� ���� ��� ������� ����� �������� ����
��� ���
�� � ������� ��������� ��������� ��� ���
���������� �
�E �
�
 ���
������* ��� �"�� �
����� ��� +0�/�#6>���
������� 1�&# ������ ����� �+��� &��
��� ������� ��� �� ��� 1�&#��
��� .+ 
��
� �
� ���

��� ���� �#� �������� .+
��������
� �� �
����
��� �7��* �&� %/ �� +0�/�#6> �����
��� �� 1�&# ������
�����* 
�� �)� %/ �� ��������
�� /�#6> �C#4" ��
��� #E &)�� .� �� � �����
��
� ��� ��7
������ .+ 
��
� �
� ���� ������� � ��
� ��� ��� ������
� 
��
���
/
��� �� ��� .�? ��������
���� �� �"� 
��

�
����� 
�� ��� �
�
 �� �
��� #*
��� ��������� ����� �� ��� ��7
������ .+ 
��
� �
� �
����
��� �� �� 5& ��9��
��"�&))�* #5 ��9�� ��"�:'#6�* 
�� #4 ��9�� ��"�#"6���

�
�
����
 �� �
��	 �
������
� �� ����� �
 ����

��  ��� �������

�
	���!���

�� ������� ��
�
������� ��� ������� ��� 
�� �
��������� �� ��� 1�&#��
��� .+ 
��
�
43 ���
 �� /� 

������ ���� ������
���� 
��������� �� ��� '!R 
� �������� ��
�������� .+ ��������
� �� �
����
��� ���
� �7�� ���� ��
������ "� ����� ��
��������� ��
��������* ����
������ ��
����� �������� �� 
���� 
 ����� �� ���
�
� ���
 ���� �� ���� ���� 

������ 
�� ��
���� ��������� ����
������ .+



�	

mAb233 mAbHD18

mAb1A8c mAb1E5

"
�# .% "���(����� �*$73 �)������� 
� !�.$ 
����� ����� 
� ������
;�� ��

����� ���������� ���
���
�� �
������ ���
��� ��� 
����( ��� �)�����������

��
����� ��  ���� �*$73# @ �� !�.$ 
����� ����� '��� 
������� '
� ����(

���
��� �����
�� ����(����� �*$73 �� � ����
��
�
�� �� 
�����
�� �� 9#3� �����

23H ����� '��� �������� ���
��� ����� �
)��
�� '
� ������� ��� 
������
��

'
� ���
��� ����� ���������� ���
���
�� +���, ��  ���� �*$73 +��� ��(

��
�� ��� "
�# $,# 
��( �� '�����(���
��� ����� ������ �� 
������� �����
�� ���(

����# 
� ���
�
�� '�� ���� '
� ���$/5 �
������ ���
���  ���� �*.23#

��
��� ���  
���� ��������
��� ������� ��� ��������� ���
 
�� �
� 
������ ��
���� +0�/�#6>���
������� 1�&# ������ ����� 
�� ����� �������� ���� ��� �������
���������� :��� ��* ���� ��� ���
 ���� 
��������
��� ���� ������������ 1�&#
������ �����* ��� ���
������ �
�7������ ��
����� ����� ���
��� �� ������� �+���
)E &)�� "���� 
���
����
���� 36 �� 43 /� ���
 �6;F� ���� ��
��� �� .� �����
��*
�� ��
��� ��� �
� ����� �� ���� ���
 ���� 

������ ���� 
��
�����  ���
���
��M#3�* 
��
����� ����
���� ��M3�* �
����������� ������
 
�$�����
 ��M3�*

��
�� ����
����� ��M5�* ����
�� ����
����� ��M)�* �������� ��
�� �������
���
��� ��M3� 
� ���� 
� ���� ����
� ���
� ���
 ��M)>�� ������� �� /� ���
 ���
�
���� �� ��� 1�&#��
��� .+ 
��
� ���� ���� ���

��� ���� %/ �� �#� +0�
/�#6>* �&� 
 33 7' C�������
� ��
����� �� /�&)>* 
�� �)� ��� ��������� ��



�


�
�� #K 1������ ��� �� ������������������ �.+� ��������
� �� ����������� �+0��
/�#6>���
������� 1�&# ������ ����� ���

��� ���� ��� ������� ��� �� �������

��
�� ����� ����
� ��������� �� ����� ��������
� 
��������� �������� ��  
���
��� ����
� 
�� ����
������
� �
���
�� �� /�#6>


�����
���� ������������������

��������
�
�
�������� ����

��������������

�������� �����

 ��!"

&)) #*&6> #*&6> &> �


:'#6 42> &> 3 42>

#"6� &*34> 42> #>*&2> �

�
��������� �� ���� ������ ����� ����� ���� ������� ��! ��� �������"�� #$��%! ���������&���

������� �� ��� ��
��

���'�����(���&� ��)��� �� *
�	�

FL-BP180
Negative Control

Construct

Without
Preadsorption

After
Preadsorption

"
�# 2% *���������
�� �� �* ���� '
� ���(
������� !�.$ 
����� ����� �������

������
�
� ���������� 
����������������� +:", ���
�
�� �� �����
�� �������

���������(
������� !�.$ 
����� �����# !�.$ 
����� ����� '��� 
������� '
� ����(

���
��� �����
�� ����(����� �*$73 +"0(�*$73, �� �  �)�( 
��
�
�� ����
��

+�����
�� ������� ���������,# @
� ��� ����������
��� � � ������� ���� 
��
�

+�*, ����� �������� ������� "0(�*$73(�)�����
�� !�.$ 
����� �����# 4�'�����

������
�
� ���
�
�� 
� ���� 
� ����� 
������� '
� � � �����
�� ������� ���(

������# ����� ����������
�� �� � � �* ����� '
� (���(
������� !�.$ 
�����

������ � � ����� ��
�� ������� "0(�*$73(�)�����
�� 
����� ����� ��� �������
�
�

���
�
�� �� �����
�� ������� ���������(
������� ����� '�� ������� �������#



��

�
�� &K '�������� �� 
��������� �� /�#6> �� 43 ������� 
��
������ ���
 ��
�
����
���� 
��������� 
�
���� ���
������ �� ��� ����
���
�����
� @�������
���������� �� ��� ��7
������ ������������������ 
��
� 
�� ��� ������
�

��
��

��������

��#� ������ ����������

�����
�

 ��!"
�

�"
��
�

��#$�

%% �

�

36943 );943 2;943 )6943 )6943

6;F 4>F 53F 36F 36F
�
����+,�� "+ �))&��"������( 

�
�������� "+ �������� �))&����&��������� )��������+ -.'

*
�	�! �&��'���(�� *
�	� #$��%! ���������&��� ������� �� ��� ��
��

���'�����(���&� ��)���

�� *
�	� .%/'�! ������ 0(% ������� ����(�� 1����'����2�� ������)��� �� *
�	�3 *
���'��

4/! ��
 �)��� ���� $'���)���� ������� �� *
���

������� �������
�� �� /�#6> �0"'�#E �
��� &E &)�� C��

����� �� ��� �
�

����� ��
� �������� .+ ��������
� �� +0�/�#6>���
������� 1�&# ������ �����



�
�� �� �� ��� ���� ������� � ���� ��� ��� ��������� �� ������
���� 
���������

�
���� /�#6>�

"
����#��� �� ����
� $��������
%��
���
! ���� �
�
�� �
���

+0�/�#6>���
������� 1�&# ������ ����� 
�� ����� �������� ���� ��� ���
�� �
������� ��������� ���� ����� ���� 
������ 
�� ������ 
� 2�6SC �� �&>SC ��� )
������� "���� ��
����* ����� ���� �
����� ���� ����� �"�� &))* :'#6* 
��
#"6� �� /�#6> ���� ���
��� ��� +��� #� 
� ��������� �� #K)&> 
�� #K42> �&)��
��
��� ��� �
� ���

��� ���� ����� ��
� ���� 
��

��� �� ��� �
�� �
� 
��
����� ���� 
������ 
�� ������ ���� <QQQ= ��� ������ ��
����� �� <Q9�< ���
�
��� ��
����� ��
��� )E &)�� %��� ����� ���� ������ 
� 2�6SC* �� �� ���� ��
7
��
����� �
� ����� ��E �� �����
��* ��
��� ��� �� /�#6> �
� ������ �� �� +0�
/�#6>���
������� ����� ���� ������ 
� �&>SC� :��� ��* ��� ��
��� ��� �
�

���� ��� ����� ���
 ����� ���

��� ���� ������� 
��

��� ����� ��
��� )��

*���������

��� �
�
 
�������� ���� ���� ��
� ��� �������� .+ ��������
� �� �����������
/�#6>���
������� 1�&# ������ ����� �� ���� ������� � ��� 
����/�#6> 
���������
��
� ��� ������
� 
��
��* ���� 
� �������� .+ ��������
� �� ���
� �
����
���



��

�
�� )K /�#6> ��
������� �� �
����� ������ �� �
�� ����
�� �� �����������
/�#6>���
������� 1�&# ������ ����� 
� �&>SC ��� ) ������


�����
����
�

����&
�

�#�'�
�

(��'�
�

�"�&)) QQQ� QQ Q9�

�"�:'#6 Q Q9� �

�"�#"6� QQQ QQ �
�
)�&�� )��������� ����"����� 1)%"3 ���! 5/�	! ��� �%	� �������� �(����� 2����&� ���'

����� �� �&)�� *
�	� 1��� ������� ��� -�(� �3 ���� ������ �� ���&����� �� �6��� ��� �6��� 
�
��������! ����� ���� �������! ��� ������� �� ��� ��)� ��+ 

�
������ ��� � )����� ����� ����'

���� ���� ������� 
�
�))&����&��������� ������2��+ ��� ������ ���) 78889 ��� "��(�� ��

78:'9 ��� ����� �������(� ;��� �� �������( ��� ����! ��� ����� ��� 7'7�

�7��* %������ �������� �� ��������
�� 
�� ��������� �� ��
������ �� /�#6>* 
�
���� 
� %������ �������� �� +0�/�#6> 
������� �� 1�&# ������ ������ ���� ����
������� �
� �� ��
�� ���� ��� ��� ��������� ����� �� ��� ��7
������ .+ 
��
�

� ���������� �� ����
� ��������� �� /�#6>��
������ ����� ��������
� 
����
������ 
�� ���� ��� ��
��� ��� ���� 
 �
��� 

��� �� /� 
�� ���
�� � �������
���
� "���� ;>F �� /� ���
 ���� ����� �� �� 
����� � ���� ���
������ �
�7�
������ ��
��� ��� �
� ���� ���� �� �� 
��������
���� �� ��� ���
 ���� ����
�������� 1�&# ������ ������ /
�7������ ��
��� ���* �������� �� 
���� ��� �����
�� ���
� ���
 ����� 

������ 
�� ��
����  ����������* ����� �� ���
��� ���
����� �� �#� ����� 
 -A. �� 2�>* �&� 
��
����
���� �� ���
 ���� ������������
1�&# ������ �����* 
�� �)� ����������� ��� 
��
����
���� 
�������� �� �����
�
���� �� ���
 ���� ������� ������������������ 1�&# ������ ������
.� �����
�� �� ��� 1�&#��
��� .+ 
��
�* �� ��� �
�� �� %������ �������� �� ���
������
�� /�#6> �C#4" 
�� 7��
������������� �� 0"'�#* ���� 53F 
��
4>F �� /� ���
* ���
���� ���* ���� ��
��� �� 1����
� ��
��� ��� ��� /�#6>
�C#4" 
�� 0"'�# �� /� ���
 �
� ��
����� �� ����� 
������ �5* ;* #6* #;* &>*
&2�� :
�
 �� 
��* ����� ��� ��������
�� �������
�� �� /�#6>* ����� ��
��� ���
�� 
���� 63F �� /� ���
 �&3�� %��� ��� �
�� ������$��* ;&F �� /� ���
 ����
��
����� 
����� � �� :

�� �� 
�� �&4�� :��� ��* ��� 
������ �
� ����
����
����� �������� ���
������ ����������E ���� �� �� ����7��� ��
� ��� 
����������
�
�������
���� �� ���
� /�#6> �
� �
���
����� .� 
�������* ���� ���
 �� 

�
������ ���� �����
����� /� ���� ������ �&4�� +����������* �� �� ���
� ��
� ���
/�#6> �������
�� �
� ��� �� �� ��� ������ �
������ �� 
����/�#6> 
�������
��� 
������ �� ����� 

������ ����� ��
��� ��� ���� ��� ����
������
� ���
�� ��
/�#6> �
� ��������
��� �� 
���� 
 ����� �� /� 

������ �#&*&>��
+�� ������� ��� �� ��� 1�&#��
��� ��7
������ 
��
� �� �
���
������ �������

����� �� �������
� ��������
� ���������� �� �� ����������� �� ���� ��
� �� 
����
��
��* +0�/�#6> ��
������� �
� �� ������ �� �
� ��
�� �� 
 �
��� ������� ����



��

�������� 1�&# ������ ����� ���� ����� ���� 
������ 
�� ������ 
� �&>SC� +������
��
�� ����� �� ��� ����
�� ���������� �� ����
���� ��$����� 
�� ������ ��

�������� �� ��� ��
���� �������

��+������������

%� 
�� ��
����� �� (����� 0��������� 
�� 1
�7�
 -������* %U������* ?���
��*
��� ���
 ���� ��� ���� ��������� 
�
����� 
�� ������
� �
��� ��
����� �������
��
�* ���
���� ���� %� ��
�7 '�� D
������� A�
����* �
���
* R


� ��� 
���
 ����� �� ���� ��������
� 
��������� &)) 
�� #"6� �� /�#6> 
�� #!3 ��
/�&)>� %� 
��� ��
�7 '�� ?����� R� ?������* -���
�7��* (1" ��
� 7�����

�� ���� �� ���� �
���� 
������� #)4 �� ?1��/�#6> 2353�

��
�������

"� 7������ �* 8�	����� ,* ,�
�	��� 7* 7����� +* ��
�	��� 7* ������/ ��* ,������ =*

7�����
���
 �3* ����� +� -�
	���
� ��� �	���	
��	�� �� ��
��	������ ����	�����


������ �2	� �	������ 	� ����� ;���
� ���	���� ��
� �������� "$$0# "A"& (%�0 

 � B	��	2��� �* :�@�� �* ���� �* D���	���� )* 7�N
2�� 17� -�
	���
� �� ����	�����

��
��	������ 
�	����	�� ���������� 	� � ���	�� �� 
������ =�����.� ��
� ������

��� "$$0# "A"& $0'�$0%

A� ������. ��* D����.������� �* C���� �D* ���@�
� 13* ���> �-� +����
���	>��	�� ��


������ �����	��	� ���	���& � ��	?�� 
������� ���
���� �����	� �� �����	�	��

�?������ ��	����	�� +��� "$%"#  (& %$'�$!A

(� ,�
	
 ��* ������ =�* ����� D�* 3����	� �;* �	�> ,�� 3���
���� ����������	�. ��

��� 
������ �����	��	� ���	���� �� ����
��� 
. 	�����
����	��� � -������ "$%5#

"A5& " A"�" A0

0� B	��	2��� �* =	��	
� =�� 7�"%!K�.�� <8-- 
�������& 	�� ���� 	� �
?�	��� ��� 	�����

	��� �	������� �� ��� ���������	������ E��
�	��� ��
� �������� ��� "$$$#  $"&

"%'�"$(

5� 7�������	 ,* ������
��� �� ����
���� ��� ���
�	�� �� ���	����������& ����

���� �	���� �����	�� 
�����/��� � -�@��� �������� "$$$# "" & (""�("%

'� 3�������� �* �����	 3* �	��	2��� )* D���	����� )�� ��E��	�. �� 
������ ����

��	��	� ��� ������ ������	��	� ����� ������� ���
� �	�� ��� �+"5� ����	� �� ���

"%!�2�� 
������ �����	��	� ���	���� ��
� �������� ��� "$$5#  %%& 0!'�0!$

%� B	��	2��� �* ���� ��* 7���	�� ��* ,	� B* 4������3��
��� 3* �	�> ,�* =	��	
�

=�� )	��� 
������	�� �� �/���
������� 7�"%! ��	����� ��
���	>�� 
. 
������ ����

��	��	� �������	
��	��� � -�@��� �������� "$$'# "!$& 0'A�0'$

$� B	��	2��� �* 3��
��� �3* ���� ��* ,	� B* 1�	�� �3* +��/ ;* D������� �=* �	�>

,�* =	��	
� =�� � �	���. ����	�	@� ��>.����	�2�� 	��������
��� ����. ��� ���



��

����
�	�� �� 
	�
����	�� ���	�7�"%! �������	
��	�� 	� ���	���� �	�� 
������ ����

��	��	�� � -�@��� �������� "$$'# "!$& 5'$�5%A

"!� =	��	
� =�* 1���. ��* B��	
2��� 7�* ������ =�* ,	� B* �	�> ,�� 7������ �����	�

��	� ��� ������ ������	��	� �������	
��	�� ��
���	>� � 
����� ����
����������

�	�� �� ��� 7�"%! �
������	�� � -������ "$$A# "0"& 0'( �0'0!

""� 1��� +�* )�.��� )7* 3�.�� ,�* �������� 3�* B��� ��� 7������ �����	��	� ���� ����


����	� ���	
��	�� �� 7��� ���� 
����	� ���	
��	�� �� ,�7�$' ���� ��
���	>�

��	����� �	���� �� ��� �+"5� ����	�� � -�@��� �������� "$$$# "" & "(%�"0 

" � ����	��� �* ����	� ;* ;�@�� 7* 7O�	���� ,* D���� 3* ������ �D* 7�������	 ,� -�=

�������	
��	�� ���� 
������ �����	��	� F7�G ���	���� 
	�� ���	���	
 �	��� �� 
���

��� �/���
������� ��� ��� 	����
������� ����	�� �� ��� 7� ���	��� "%!� � -�@���

�������� "$$$# "" & "("�"('

"A� ,	� B* �	�> ,�* )��. �,* )�.��� �;* 1���. ��* ;�	���. ��* =	��	
� =�� � ����	@�

�������� ����� �� ��� ���������
	�	
 ����	����� �	�����* 
������ �����	��	�* ���

	�� ���	
��	�� ��������� ���	��� ��� ���	���������� ���	���* 7�"%!� � +�	� -��

@��� "$$A# $ &  (%!� (%%

"(� �
��	�� 1* 4
� �* 7�N
2�� 17* B	��	2��� �� ����� ��@��� �� �������	
��	�� ��

7�"%! 
�������� �	�� �	����� �
�	@	�. 	� ���	���� �	�� 
������ �����	��	�� ��
�

��������  !!!# "A5& "'(�"'%

"0� ����. �1* :�E������2� ;� )�� ��� �� 
���	
���. ���	� �	���� 	� ��� ����
�	�� ��


	�
����	�� ���	�
������� ���
���� >��� ���	
��	�� 	� 
������ �����	��	� ���


	
���	
	�� �����	��	�� 7� � �������� "$%%# ""%& A"�(!

"5� �
��	�� 1�* B	��	2��� �� ����	����� ��� 	����	��� ��
��	������ 
�	����	�� �	��

�����& ��@��
�� 	� ��� 
�	�	
 ��� ��� ��
������.� ��@ ��������  !!!# "5& ""A�0'

"'� 7���	�� ��* ����� +* �	�> ,�* 7������ �* 7����� +* �
����� �* =	��	
� =��

+	
���	
	�� �����	��	� �������	
��	�� ���
� �	�� ����	��� �	��� �� ��� 7�"%! �/�

���
������� ����	�� � -�@��� �������� "$$5# "!5& "("�"(5

"%� ��2����	 +* 3�������� )* ��	��	 )� -��������
�	@	�. �� 
������ �����	��	� F7�G

�������	
��	�� ���	��� ��� �+"5� ��� +�����	��� ����	�� �� ��� "%! 2�� 7� ���

�	��� F7�"%!G& 	�����
��� ����.�	� ��� ��>.����	�2�� 	��������
��� ����. ���

	�� 7�"%! ��
��
	���� �����	��� 7� � �������� "$$%# "A$& A50�A'!

"$� D��> �* �	�� 3* 3����� �* 3��
>	��@	�� -* 3����� �* )��� =�* ��
�>. �� ��@���

������ �� � �.���� ��� ����
�	�� �� 
	�
����	�� ���	
��	�� ���	��� ���	��������

��� �����	�� 	� ���	���� �	�� 
������ �����	��	�� ��
� �������� ���  !!!#  $ &

 "'�  (

 !� �����	��� �* �
��
2��
�
� +* =����	 3* D���� +* ����� �* +��	�������� 1*

7�N
2�� 17* B	��	2��� �� ���	���� �	�� 
������ �����	��	� ��� �	���� -�� �	�����

���� � ���� -�� ��� -�= ����	����� �������� �� 7�"%!� � ����	����  !!!# "0&

 $A�A!!

 "� D	��2� C* ���2��� �* ������� �* D���	���� )* �	��E	�� C* 4���	
� �� +���@��� ��

7�"%!* � "%!�2�� 
������ �����	��	� ���	���* .	���� � " !�2�� 
���������� �/�

���
������� ���.����	��� � 7	�� +��� "$$%#  'A& $'""�$'"'

  � ������=�
� =* ,�>���@� B* =	��	
� =�* ,	�
��� 3* =��������� �* D	����� D*

C��
�. �7� �	�	�	���� �/�����	�� �� ��� �/���
������� ����	� �� 
������ ����

��	��	� ���	���  F7��= G 	� ��� ��	������ 
������� ���
���� �� ���	���� �	��



��

�������	>�� ������	
 
��	�� ��	������.�	� 
������� 1/� �������� "$$0# (& "$$�

 !5

 A� �
��	�� 1* �����	��� �* 3	�	��> �* ,�	������� �* �	���� +* 7�N
2�� 17* B	��	2���

�* B	�������� �� � D	���. ����	�	@� ��� �	���� ����. ��� ��� ����
�	�� �� +	��


����	�� �������	
��	�� ���	��� ;����,����� 7������ �����	��	� ���	��� "%!� �

����	����  !! # "%&  $$�A!$

 (� �
������ D* 7����� �* )������ �* :�E������2� ;* �
�P
2� D* B	��	2��� �*

7��
2����)������� ,� )�� ���� �
������	� �� 
������� <8--K7�"%! 	� �������� 
.

�������	
��	�� 	� �	������� 
�	����	�� �2	� �	������� �� � ������  !!!# "05& 5%0�

5$0

 0� D��� C* ;�E		 C* )������ �* �����	 3� �����
�	�� �� ��� ���	�� �/���
������� ���

��	� �� 7�"%! F�.�� <8-- 
�������G 
. 
�
���@	��� �/�����	��� �������� �
	  !!!#

 A& "%A�"$!

 5� D���� +* 7O�	���� ,* 7�������	 ,* C�� +* 3��2 D;* C��
�. �* D���� 3� ����
�	��

�� -�= �������	
��	�� 	� ��� ���� �� ���	���� �	�� 
������ ��� ������	���� �����	�

��	�& 1,-�� ����	�� ��	�	>	�� � 
�
���@	������
���� ���� �� 
������ �����	��	�

���	���  � � -�@��� �������� "$$%# ""!&  % � %5



��



����������������	��������	����
����

���
��� ��
������
��������������

���	�����	��

���-�� 1����	��	#���������3��	
#&�����$����#�

:���
���� �� ��
�
��� :��������� ��� &�������
�� ���
�
���

��
����
�� �� 0�
�;
�� �������

,
�+������

"���� 
�� 
���
��������� 
�
���� �����
�� ���������� �� ���
� 
�
������ 
��
�� �� �� ��  
����� ��
�� �� ������ �����������
���� ��������� 
�� �
�
�
��� � �� ���� ����
������ ��������� '����� ��� �
�� ���
��� 
 ���
�  
����� ��
����� �
� ���� 
�������� ����  
����� �
���������� -��� �� ����� ����� ������

�
������
�����
��� .� ����� ��� 
������� �� .� �� �� ������ ��� 
�
������ �������

�
�������
������ 
���������* ��� ���� �
���� ���������
�� ������� �
������
���
����� .� 
�� ������ 
������� ������ ���
����� ������� 
 

���
�����
������
� ���� �#*&�� 1����
���
� ��
�� ����� �������� ���� ��� �� ���
���� ��
��� ������ 
���
��� -".�" ���������
� 
������� ���������
���� �� 
�
�����

�������� ���� �)�� ���� ���� ������� �����
������ �
������ .� ������� ��� 
�� ��
��� �
�
���� �� ������ ���
������ :��� ��* -".�" �� ���� ���������

�� ��$����� 
���� 2�4� #>� 
�
������* ����� �� 
 ������� �����
���� ��� 

������
����  ��� ��� 
�
����� ������ 
�� ��� ������ �������� ���� ��
�� �����  �������
��� ��
� �� ���� ����� �
� �� � ������ ���� �� ��� �����
����� �� ��� -".�"
���� �� ��������� ��� 
� 
��
��� �� ���� ����������



��

(
����
�	
��	�������

��
�������
 �� 	�������
�
�

?�
� 
��������� .� �
������ �
������ ������
����� �'��
� "�1* A���* ����
�
��* ��
� 
��������� .�? �
������ 
�������� ��
�� �/
��� 0
���* .���* +����
���* .�* (1"� 
�� H�
��������V /�
��* ���������� �� ���� 
�������� ��
��
�������� ��� �����
����� 
��
�� 
�� �
������ ���� ��
� 
��������� .� �/
���
0
����* ���� ���� ��� ����� 
��
��� /�
�� ���� �
���� ����� ���� 
���
�
��
�������� �
���� ��/1� ����
����� >�#F ������ 
��� 
�� #F �� ��� �����

������ �/1"�� ���� ���� �����$������ �����
��� ���� ��������
� �����

�������
� 
��������� 
����C'2# �'�
�� 
* :
������ �� 
����C'2;� ������

?�;� �� 
����β� ������������� ����� ���� C�������.���������* -
�������*
+�
���� 
�� ������ � �� ����� 
� 2SC 
�� 
��� �
 �� �� ��
� ������ �������
���� �� 
��� ����

��
�������
 �� ����
�
��

��
������ ���� 
��

��� ���� 
�
����� ���� 
�
��
 �� ���� ��
�� ����� ������
�� ����� �
������ ���� �/19/1" �#3>>� 9 2SC�� ��
������ ���� �����
��� ��� #
���� 
� ���� ���
��
���� �� � �� ����� 
� 2SC ���� ���
� 
�
����� �
������

������
 �
����:�"�#
* 
����:�"�3��* ���� :0"�
������
 �
����/�2 
�� 
����
/�4* /������* '�������* ?���
��� �� ���� ���
� "/ ����� 
� ���
�� � ����
�����

�
�
����
 �� �����������
������
�

"���� �����
���� ����� 
�
������ ���� �
���� 
�� ���
��� 
� �������� ��
������
���� ����� 
������
 �� 

������ ���� ����������� ���� >�3F ������ G�#>>�
1�����
�������* '��
� ��
�� ���� ����� 
�������
� 
��������� ���� 
����
�� ����� ����� 
�
������ �� ����� �� ���� �� ����� ������
������ ���
���* ���� ���
���������
� ���
������ ���� �����
���� ���7 )> ������� 
� 2SC �� 
 ���
����
��
7��� "���� ���������
���� �� �����
�� ���������* �
������ ������
�����
���� �
���� ����� �� 
 �
���� 

������ ��������
��� �-�C� ���� '��
� ����
�/19/1" ��

�������� ���� >�3�- C
C�� 
�� �����
��� ���� ��������
���
��
� 
�������
� .�? �:Q0�* +�
�W�� ��
����� �R
�7���* .���������
��� 0
���
�
������* %��� ?�� �* �"* (1"� ��� )> ������� 
� 2SC �� 
 ���
���� �� ��� ��
����� �� �
��� ��� ����� 
����9
���
�������� /�
�� ���� �
���� ����� �� 

-�C 
�� ��
���� ���� !���
 ����N ��������������� ���@��
�� �1���
�� "���� 




��

���
� �
�����* ��
�� ���� �����
����� �� �/1 
�� ��� �� 
 ���� ����������
-��� �� ��� ��������� ������� ���� ��������� ��
�������� 
�� ��
����� 
� ������

��� �� ��
� ������������ ��������� �� "/ ����� �J���
�� � -+.,��

�������

+��� # ������ ��
��
� ��
�
��� �� ���
�� 
�
������* �
������ ���� :0"�

���
��������� �� "/ ����� ����
�� � �������� 
�� 
�������
� .�? ���!* 
��
�� ������
����� ���� :0"���������� ���� ����� 
�
������ 
�� 
�������
� .�?
���!� .��
�� 
�
������ ������� 
  ��� ���
� ��
��
�� �� �
���� ���� 
 ��
�

���� �� 4
�������� �� 
����� ��������� ������ '
� �������
���
�� ��� �� 40�

��������� �� � � ���� ��������� ����� ���
� ��� 
����
�
;��
�� �� �����

�����#

4
�������� ���� �����
�� �������� +�� �����, ��� ��������� �� ��� �� �
���#



�	

 
��� ���� �������� �����
��� ���

��� �� ��� ���
�� � �������� A� ��� �����
�
��* ����
�� ���� ����� 
�
������ 
�� ���� ��

�
����

&� 	�
� ����
�
�� ��
 

�
����� ��� �

 �
��'

.����
���� �� 
 �����
�� 
����� �� ��
�� ���� �����
���� ������� �� �����

�
������ ������� �� 
 ����
� �����
�� �� ������������ ����
�� ����� &�* 
����� �
����
�� 
�� ���
���� ���� ���� ��
� #>� 
�
������ �� ���7��� ���� '��
� ��
���

(�������
 �� �
���
��	

��������
���� �� �����
�� ������� �� 
�
������ ���� �����
���� 
������ ��

�������� ���
���� ����
� �������� ����� )�� �� ���

�� ��� ���������� �� '��
�
� ��
�� ���� /
��� ����
���� ��
�� 
�� ���� H�
��������V ��
��* �� ��
�
����� �
 � ���� 
�������� �� ���  �
� 
� ��� �
�� ���� ������
����� ���������
'��
� ��
�� �� � ��� ��������� ����
�� � �� ���� 
�
����� 
������� �� ��� ����
���� ����� 2��

R2 = 0,946

1

2

3

4

5

0 5 10 15 20
platelets x 10-5 / test

re
la

ti
ve

M
F

I

���� �� 4�' ���� ��������� ��� ���� ��� ���������O *�������� ���
�������� '
� 

���
(40� ����  ��� ���� �
������ ��'� �� $)$3
�
G���� ������ �����
�
;��
��# :�

'���
�� '
� ����� ����� � 
� 
� � � �
�
��� ��������� ������ �� �����#



�


1

10

0 1 2 3 4 5

anti-HPA-1a (µl)

re
la

ti
ve

M
F

I

Dynal

Bangs

���� 	� &
����
�� �� ���
�����# .)$3
�
��������� '��� ���
�������� '
� 
������(


�� ������� �� ���
������ �����
�
;�� ��� ����� �� �����# �
��������� ��(

�'��� ��� ����� �� ����� ��� �
��
�
���� +� K 3�392,#

0

1

2

3

4

0 1 5

Dynal
Bangs
QuantumPlex

re
la

tiv
e

M
F

I

anti-HPA-5b (5 µl/test)

���� 
� ����� ����� �������� � � ��������� �
����� 
� ����
���)�� �)���
(

����� +���� �� - �)���
�����,#

!
����� �� ����� ��� ����� ����� ��� �
��
�
������ �������� �� 5P� �� ���
��(

��� � �� �
����� ���Q������*��)R �����#



��

)� 	������
%
� �
������ �  �� �� �	���#
 ��
 �
��'

H�
��������V ��
�� ����� ��� 
� 
��
�� �� ������
������� ������� �� ��
�

�
����� 
������� �� 
 ��� ����������� �� 

������ �����* ��������* ���� ��*
��
���� ����
�� ��
� '��
� ��
��� +��� 3 �� �� 
� ��
�
�� �� �����
�����
������� ���� H�
��������V ��
��� ��
������ �����
��� ���� 
 ������� ��  
���
��� 
������
 ���� �
���� 
�� ������ +� � �
����� �� 
������������ ��
�� �
��
����� ��� ��������� 
�
����� 
������� ���� ����� �� ���  �
� 
�� 
���� �� ���
����� 
�
������� .� 
�
����� 
������� �
��� 
���
���������* ���� ��� ���
��� ��
��
��* �����
�� ��������� 
�� 
���
��������� ���� �� 
����� ��� ��
����
���� ��
����� 
������� �
������ ���� �������������� "� ��������� 
�� �* ���� 2
������ 
������ ��
�
�� �� �����
����� ��������

*��� ����� ��
�������� �
� ����� �
����#���'

�� ����7 ��� �
��������� 
�� �� ������� 
�� ����� ��
��� ��� �� ���� 
��
�* ����
��
�
�������� 
�
������ ���� �����
��� ���� 7���� ������ �� ����� 
������


�� ������ ��� �����
������� �
.
9..
 ���� ����������� �� H�
��������V

���� �� /)����� �� � ����
���)�� �����# *�������� '��� ������ '
� � �
) ��

�
������� ���
����� �����
�
;�� ��� 
�������� '
� Q������*��)R �����#



��

0 1 2 3 4 5 6 7

AB s e rum

M ix of
Antis e ra

anti-HPA-5b

anti-HPA-1a

anti-Bw 4 +
anti-Bw 6

re lative M FI

Donor 1: HPA-1a+, 5a/b+

Donor 2: HPA-1a+, 5a/b+

Donor 3: HPA-1a+, 5a/a+

���� �� ����� �����
�
��  �� ��� ���� ��������#

*�������� �� �
������� ������ '��� 
�������� '
� �
������� ���
���� ��� �����#

& � ����������
�� ��:�G::� '��� 
����
�
;�� �� Q������*��)R ����� ���(

����
�
;�� '
� ���
(��98�#

A��� ������� '
� �
)�� ���
���� ��� '
� ���
(4*�(5� �
�� ���
�
�� �
�����#

*��
�
�� ��� �����
�� �
����� ��� '��� ���������#

��
�� ����� �
� ���� 
������������ ���� 
����C'2;�� "� �������
��� �� ���� 4*

����� � 
�� ���
�� � ������� 
�� 
� ��
����� 
�� �� ����� ��
��� ��� �
� ����
����� ��� 1
��������� ������� ����� ��
��� ��� �
� 
��� ���
���� ���� ��
��

������������ ���� 
����C'2# ��
�
 ��� �������

*���������

��� ������
� ��
���
��� �� 
�
����� �
������ 
���� 
�� 
���
���������* ���
�����
��� ��� �� ��� ������ �����������
���
�* ��$����� 
 ����
��� 
�� �
������

��
�� -
�� 
�������� 
��
�� 
�� ��� 
��� �� ����������� ������� �
������
���
����� ��������������� 
�� ��
���� �� �����
�� 
�����
��� ������ ����

����� �� ��� ����
�� �� ���
�� 
�
������* ����� ��� ���� �
� ���� �� ���� 
�
��������� ������ +��� ��������� �
��� ����� �� ���
�� 
�
������ �
 � ���� 
���



��

������* ����� $�
����� ��� 
����� �� 
�
����� 
�����
��� .�� ���� ���7 �
��

�� ���� 
� ��� 
� #>� �� #>� 
�
������* ��� ���� 
�� ���� �� �������  
��� �#*&��
+������ ��
�������� ���� ����
� 
�
������* ��
��� � �� ����� ���� 
 ������� ��

����/�2 
�� 
����/�4 �� ���� "/ ����� ��
�
 ��� ������* �������� �� ������

��* ��
�� �� �� ����������� ������� ��� ��
�  
���� �� �
������
��� ��
���

�
������ 
�� ���
�� � �������� 
�� ��  ��� ���
� ��
��
�� �� �
����� �� �����
�������� ����
�� �


�� �� 
��

�
������ ����� 
�������� 
�� �����
����
������� �
���� �� �� ���
 ���� ��
��������� A� ��� ����� �
��* ����
�� ����

�� �� ����� �
������
��� ��
��� 
�
������ ���� ���$�� ��
��� 
����� � 
����
���������
���� ���� 
  ��� ��
�� ��
��
�� �� �
����* 
� �������
��� �� ���� #�
�� �
��* ��� -".�" ���� �� ���� 
���
��� 
� 
 ������� ������ ��� ��������� ��

�
����� �
������ 
���������� " �������������
� ���
��� �� ����������� 
��
��
���� ��� $�
����
�� � ��������
���� ���� 
�� ����� ���
� ��������������
��� ����������� ���� ��� ���� ����� �
���� ���� :��� �� ���� ���� �
� ����
�����
�����* ����� �� ��$����� 
���� 2�4 �#>� 
�
������* 
�� �
������ ���� ��

���� ��� �
��
%� �
 � �������� ����� �� 
�
������ 
�� ���������
���� �� �����
�� �����
����� �� ��� ��
� ����
�� ������� 
 ���� ��� ���������
����� A� ������* '��
�
��
�� �
 � 
 ��� �������� ��� ����
������ �������* ����� ���� ��� �����
��
������ ���� �����
�����
!�
�������� �
 � ���� 
�������� �� ����� ���� ��
���
�� ����  
��
�����
(���� '��
� ��
��* ��� �����
� 
����� �� 
�
������ ��$����� �
� ����� �� ��

���� #>� �� #>� 
�
������ 
�� ����� .����
���� ������� �� �
������
��� ��
���

�
������ 
������� 
 ����
� �����
�� �� ������������ ����
��� �/
��� 
�� �����

����	
�� ��
�� 
�� �������� ���������* 


�� �� 
��

�
������ .� 
�
������ ����
�����
��� ������ ���������
���� ���� �����
���� 
������ �� 
�������* ���
�� �
-+. �����
��� ���
�������
��� ���� '��
� ��
�� ����� ��
����� �� /
���
��
��� 1����
� ��
�������� ���� H�
��������V ��
�� 
�� 
 ��������� 
������
��� ������� ����� ������� 
�� ���� ��
� H�
��������V ��
�� ����� ��� ����
��� ����
��� "�������
���* ����� ����� 
�� ��
�
��� �� �����
����� �������* �����
����� ��
�� �
 � ���� 
�����* �����
���* 
�����
��� ��
���� �� ���  �
� 
��
��� ������
������� �� 
 ���� ���������� -����
������ �� 
������� ���� ��
��
�� ��������� ���� �� �� ���� 
�� 
����
���� ���� ��������� 
������ �� 
 ��������
����� ��� �� ��� �
���
������* 
� ���� ���� H�
���������V ��
�� ���� ����
3��
"� ��
���
�� $������� �� �� 
�������� �� ��� 
 ���
��� �� 
�� ����� ��
��� �
���� '�������� ���� ��
�
�������� 
������
 �
 � ���� 
����� 
�� �����
���
���� ��������� ���� ��
�� ���� 
�
������* �������� ������� 
�������� �� ��
���
�
����* 
� ����� �� ���� 4� ����* ���� ���� ������ 
������� ����
��� 
�� �
������
�
�
 ������� ����� �� ����� ��
��� ����



��

-���������

��� ��
���
�� ��
����� �� ���� ������ 
��

• ��� ��
�� 
����� �� 
�
������ 
�� ��
����� ������*

• ��������� �� �
������ ���� ���� ���
� ���� �
7�� 
���� )�2 ������*

• ����
� 
�
�����
���� ����� ��� �������!���
 ����N ������� 
�� ��������
�������� 
� 
  ��� ������ ���*

• ��
���� ��� �
�
��� �� ���� ���������*

• �
�� 
�� ������� � �
����� 
��������� ����� �
������ ��
��*

• �����
������ �


��������*

•  ��� ��� 
������� ���� ����
������ ������� 
��

• �����
�� ������� ��� ��� ��� �� �
������� ����
��� ��� ���

��� ���� ����
������ 
�
��� 
� ���� ��� -".�"��

��� ���� ������ ��
� �� ��
�� ��� ���� 
��
��� ����� �� �
������ ��
��
����� 
�� 
����
���� ���� 
 ������������ ��� �� ��������� �������� �� 
������
�����
������* ���� ���� �
������ 
������� ������� �


���� 
�� ��� ��������
�� ����
������ ������� �� ���
� 
�������� :��� ��* ���� ��
�� 
�� ��� ���
��������
��� 
 
��
����

��+������������

%� ����� ��7� �� ��
�7 ����� 8� D����� ��� ��� �������� ��

��� �� ���� ���7
���� 
������
 
�
���� :�"�#
 
�� :�"�3��

��
�������

"� ,����� )�* D���� �* ,�	
 �* �	����� �* �N���� 3� ;����
.������	
 ����.�	� ��

�������� ���
�	@� ����� ��� �������	
��	��� � ,�
 3�� "$$'#  "& 5'5�5%!

 � ���	�	� 3* 1	
���
����� 7* ����� �* ���>�� �� �
����	�� ��� �������� �����

���	
��	�� 
. ���� 
.������. ��� ���	� �@�����	�� 
. ��� 3�-�� ��
��	?��� :	��

��	� :�
����
�� "$$%# ""! F"0G& 0A"�(

A� �	���� 8* ������� �* :�	���	� 3* 3�������1
2����� +� 3���
����� ���	
��.�

���
	�	
 	���
	�	>��	�� �� �������� ���	���� F3�-��G& � ��� ���� ��� ��� 	����	�	
��

�	�� �� ������������
�	@� ���	
��	��� 7���� "$%'# '!& "'  �"' 5




